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levads

Aprékins sagatavots kurinama diversifikacijai SIA “Gren Latvija” esosaja biomasas kogeneracijas
stacija Jelgava, RUpniecibas iela 73A.

Novértéjumu sagatavojusi SIA “AMECO vide” (juridiska adrese — Lacplésa iela 29-42, Aizkraukle,
Aizkraukles novads, LV-5101) vides eksperte llze Silava. Darba izstradatajai ir atbilsto3a izglitiba
— dabaszinatnu magistra grads geografija. Papildus aprékinus sagatavoja SIA “Ekodoma”
(juridiska adrese — Noliktavas iela 3-3, Riga, LV-1010) vides eksperte un projektu vaditaja Anda
Jékabsone, kam ir bakalaura grads vides inZenierzinatné, magistra grads vadibzinatné un tiek
turpinata izglitibas ieglGsana un pétnieciba doktorantdras programma “Vides inZenierzinatne”.

Piesarnojoso vielu izkliedes aprékinasanai izmantots modelis ,,AERMOD” (licences Nr.
AER0006195, licence bez termina). Modela izmantoSana ir saskanota ar Valsts vides dienestu
(15.12.2015. atzinums Nr.78/2015).

Piesarnojoso vielu izkliedes aprékins un atbilstibas novértéjums veikts saskana ar:

» LR MK noteikumiem Nr.1082 ,Kartiba, kada piesakamas A, B un C kategorijas
piesarnojosSas darbibas un izsniedzamas atlaujas A un B kategorijas piesarnojoso
darbibu veiksanai” (30.11.2010.);

» LR MK noteikumiem Nr.182 “Noteikumi par stacionaru piesarnojuma avotu emisijas
limita projektu izstradi” (02.04.2013.).

» LR MK noteikumiem Nr. 17 “Noteikumi par gaisa piesarnojuma ierobezoSanu no
sadedzinasanas iekartam” (14.01.2021)
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1. Paredzétas darbibas raksturojums

Planota darbiba paredz jau eso$a sadedzinasanas iekarta veikt no atkritumiem ieglta kurinama
(turpmak teksta — NAIK) lidzsadedzinaSanu. Planota iecere paredz kurinama diversifikaciju,
palielinot saraZotas energijas apjomu, izmantojot biomasu un NAIK, sadedzinot kurinamo
verdos$a slana tvaika katla HYBEX. t.i. [idzsadedzinot arT NAIK (Iidz 30 tlkst. tonnas/gada). Katla
kurtuve tiek izmantota verdosa slana sadedzinasanas tehnologija, uzstadits verdosa slana tvaika
katls HYBEX ar tvaika raZibu 26 kg/s pie spiediena 117 bar, 527 °C no barosanas tdens 180 °C
temperatdra. Tvaika katla ievadita nominala jauda nemainas - 77 MW (siltuma razosanas jaudu
45 MW un elektroenergijas razosanas jaudu 23 MW).

Planots, ka saraZotais energijas daudzums sasniegs 460 GWh energijas (305 GWh
siltumenergijas un 155 GWh elektroenergijas). Gadijuma, kad NAIK apjoms nebls pietiekoss,
lai sarazotu noteikto energijas apjomu, planots palielinat ari biomasas daudzumu (lidz 205 000
tonnas/gada), kas nepiecie$amibas gadijuma varétu aizstat citus kurinamo veidus (pieméram,
NAIK). Sobrid SIA “Gren Latvija” kogeneracijas stacija Rapniecibas ield 73A jau ir uzstadita
sadedzinasanas iekarta, kas nodrosina dimgazu karsésanu virs 850 °C vismaz 2 sek., kas ir
obligata prasiba, lai nodrosinatu efektivu un kvalitativu sadedzinaSanas procesu. Drosibas
nollkos, papildus kurinamajam - dabas gazei, ka alternativu, ir paredzéts izmantot
dizeldegvielu. Dabasgazes ir paredzéti, ka rezerves kurinamie, kas tiek patéréti katla palaisanas
fazeé, vai arkartas situacijas.

Sobrid ka kurinamais tiek izmantota biomasa ($kelda, skaidas, miza, koksnes atlikumi, graudu
blakusprodukti, salmi, citi augu izcelsmes produkti, atlikumi no lauksaimniecibas un
meZsaimniecibas (170000 tonnas/gada); kidra (15000 tonnas gada); dabasgaze — (1100
thkst.m3/gada).

NAIK planots izmantot tikai maisijuma ar biomasu. Planots, ka, lldzsadedzinot biomasu, NAIK
kopéjais apjoms bis Iidz 30 tdkst. tonnam/gada.
Alternativas

1.1.tabula
- Biomasa NAIK Papildus kurinamais* Papildus kurinamais*
Alternativas - - - - .
(tonnas/gada) (tonnas/gada) (gaze, Nm3) (dize|degviela, t)
1. Alternativa 205 000 - 50000 40
| 2. Alternativa 153556 30 000 70000 40 |

*Siltumenergijas razosanas procesu uzsaksanai.

Lai sarazotu nepiecieSamo energijas apjomu - 460 GWh energijas (305 GWh siltumenergijas un
155 GWh elektroenergijas) izvértéti Sadi kurinama alternativu varianti:

1. Alternativa. Izmantot tikai biomasu (Iidz 205 000 takst. t/gada). Saja gadijuma kurinama
diversifikacija batu dazadu biomasas produktu (koksnes biomasas (Skelda, skaidas, mizas u.c.),
energoaugu biomasas (salmi, augi), lauksaimniecibas augu atlikumu (t.sk. graudu atsijas lidz
5 000 tdkst. t/gada), kadras (lidz 15000t/gada) izmantosana.

2. Alternativa. Biomasas (Iidz 145 000 tlkst. tonnas/gada (tostarp kadras lidz 15000t/gada)) un
NAIK (I\dz 30 tdkst. tonnas/gada) maisijuma lidzsadedzinasana.
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Dimgazu attiriSanas sistéma.

Esos$a diimgazu attiriSanas sistéma

Sobrid, lai nodroinatu dimgazu emisijas robe?vertibu ievéero$anu, katls aprikots ar SNCR
sistemu (selektiva nekatalitiska slapekla oksidu (NOy) reducésanas sistéma). SNCR sistéma tiek
izmantots amonija hidroksids (25% amonjaka Udens skidums) NOy emisiju daudzuma
samazinasanai. Amonjakam (NHs;) reagéjot ar NOy, veidojas Gdens (H,0) un slapeklis (Ny).
Uzstaditas divas amonjaka izsmidzinasanas pakapes, kas tiek izvelétas atbilstosi slodzei un
online monitorésanas programmas raditajiem. Ka neséjgaiss tiek izmantots primarais gaiss.

Natrija bikarbonata padeves sistéma sastav no NaHCOs; (dzerama soda) uzglabasanas,
dozésanas un inzekcijas iekartam. NaHCOjs tiek padots uz neattiritajam dimgazém aiz katla, lai
panaktu ta reakciju ar dmgazu skabajiem komponentiem: SO,, HCI un HF. NaHCO3 inZekcija
dimgazes notiek sausu, smalku dalinu veida. Gatavais sasmalcinatais NaHCOs tiek nogadats
objekta ar autocisternu. Tas tiek pneimatiski izkrauts 70 m*® uzglabasanas bunkura. Bunkurs
aprikots ar filtra iekartu neséjgaisa ventilésanai.

Lejpus katlam izvietots maisfiltrs. Ta uzdevums ir uztvert lidojoSos pelnus un citas dalinas no
dimgazu plismas un mazinat gazes skabo sastavdalu daudzumu, pievienojot dimvada pirms
maisfiltra natrija bikarbonatu. Natrija bikarbonats reagé ar piesarnojosajam vielam (ta
samazinot SO, koncentraciju dimgazés) dimvada, ka arT uz filtra maisiem.

Piesarnojoso vielu filtréSana notiek, izmantojot filtru modulos izvietotos filtrésanas elementus.
Katrs elements sastav no auduma maisa un balsta konstrukcijas (maisa karkass).

LidojoSie pelni tiek savakti pneimatiskajos transportieros, kuri parvieto lidojoSos pelnus uz
lidojoSo pelnu bunkuru. LidojoSo pelnu bunkurs aprikots ar slapjas izkrausanas (pelnus
mitrinosas skrdves) sisttmu un sausas izkrausanas sistému. Lidojoso pelnu bunkuram ir tads
izmérs, kas nodrosina apméram piecu lidz desmit dienu glabasanu pie maksimali pieJaujamas
nepartrauktas katla slodzes.

Planota diimgazu attiriSanas sistéma

Nemot véra, ka paredzéts lidzsadedzinat NAIK lidz 35 % (balstoties uz kurinama energétisko
vértibu) piejaukumam maisijuma vértétas esosa dimgazu attirisanas sistémas efektivitate, un
secinats, ka ir nepiecieSams veikt dimgazu attirisanas sistémas uzlabosanu.

Ka jau augstak tika minéts, maisu filtros, gazes un dalinu plisma tiek novadita uz filtru caur
iepltdes kolektoru, kas sadala plismu filtra modulos. Dalinas diimgazés tiek nogulsnétas uz
filtru maisinu aréjas virsmas, kas vertikali saliktas modula iekSpusé. Maisa filtra efektivitate 96
%. Lai samazinatu skabas gazes (SO, HCl un HF), dimgazu kanald augspus filtra tiek
iesmidzinats natrija bikarbonats.

Papildus tiks uzstadits aktivétas ogles dozatora uzstadiSanu dimgazu attirisanai. Aktivéto ogli ka
adsorbentu nepiecieSams ievadit, lai kontrolétu gazveida smago metalu, dioksinu un furanu
emisijas (PCCD/F). Maisa filtra efektivitate ar aktivétas ogles dozatoru 99,8%.

Ddmgazu novadisanai paredzéts dimenis, kura augstums 70 m un iek$&jais diametrs 2050 mm.

Gaisa emitéto piesarnojoso vielu raksturojums péc kurinadma diversifikacijas realizésanas
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Ka galvenas gaisu piesarnojosas vielas no biomasas un kidras sadedzinasanas, ka ari paredzéta
NAIK lidzsadedzinasanas procesa, veidojas oglekla oksids (CO), slapek|a dioksids (NO3), dalinas
PM (t.sk. dalinas PMys un PMjg), séra dioksids (SO). Nelielos apjomos veidosies kopégjais
organiskais ogleklis (TOC), smagie metali, hlorGdenradis (HCl), fluoridenradis (HF) dioksini un
furani.

OgJskaba gaze (CO;) ir kurinamo degsanas produkts, no ka izvairities nav iespéjams, jo kurinamo
sastava viena no galvenajam degosajam sastavdalam ir ogleklis (C), kam, sadegot pilnigi, rodas
CO.,. Ta ka daZzadu kurinamo sastava ir atskirigs daudzums C, tad ari dazadu kurinamo degsanas
rezultata rodas atskirigs daudzums CO,.

letekme uz vidi: pieder pie SEG (siltumnicas efekta gazém) gazém, rada siltumnicas efektu.
letekme uz cilvéku: noteikta koncentracija rada smacéjosu efektu.

CO; izmesu daudzumu no katlu iekartam var samazinat:
» lzvéloties kurinamos ar mazaku C saturu.
» Paaugstinot iekartu lietderibas koeficientu.
> lzvéloties biomasas kurinamos, kam CO, izmesu bilance ir nulle (pieméram, koksni).

Tvana gaze (CO) ir bezkrasaina, bez garsas, smarzas, degosa, |oti indiga un toksiska gaze, kas
rodas kurinamo nepilnigas sadegSanas rezultata. Nepareiza degSanas procesa organizacija ar
nepietiekoSu skabekla piekluvi degSanas zonai noved pie CO raSanas. Papildus tam, ka
nepilnigas sadegSanas rezultatd netiek ieglts nepiecieSamais siltuma daudzums, vajadzigs
vairak kurinama, kas palielina kopéjo CO, ka ari citu kaitigo izmesu daudzumu.

letekme uz vidi: pieder pie netieSajam SEG, kas palielina siltumnicas efekta raSanos.
letekme uz cilvéku: pie noteiktas koncentracijas gaisa ir |oti indiga. Ta piesaista organisma esoso
skabekli un saistas ar hemoglobinu, kas zaudé spéju parnest skabekli, ka rezultata iestajas
skabek|a nepietiekamiba. Neliela koncentracija ietekmé sirds un asinsvadu sistemu.

CO izmesu daudzumu no sadedzinasanas iekartam var samazinat:
> lzveidojot un nodrosinot pareizu degSanas procesu pietiekosa skabekla daudzuma ar
optimalu gaisa padeves organizaciju.
» Paaugstinot iekartas lietderibas koeficientu, respektivi, samazinot kurinama patérinu.

Séra dioksids (SO;) rodas degsanas reakciju rezultata no kurinamaja esosa séra, reagéjot ar
kurtuvei pievadito gaisu. Saskaroties ar gaisu, SO, piesaista skabekli, k|Gstot par SOs, bet,
sakaroties ar atmosféra un ari dimgazés esoSo ddens tvaiku (mitrumu), SO3 parvérsas par
sérskabi H,S04. SO, rasanos degSanas procesos nosaka galvenokart séra saturs kurinamaja.

letekme uz vidi: izraisa skabos lietus, ietekmé vegetaciju.
letekme uz cilvéku: ietekmé elposanas sistemu un imlnsistému.

Slapekja oksidi (NOx) veidojas degSanas procesos no pievadamaja gaisa un kurindmaja esos$a
slapekla.

Péc radanas avota NOy izmesus var iedalit:
> kurinama NOy, kas rodas no kurinamaja esosa slapekla, tam reagéjot ar kurtuvei
padotaja gaisa esoso skabekli;
> termiskais NOy, kas rodas no kurtuvei pievaditaja gaisa esosa slapekla.
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Kurinama NOy daudzums ir atkarigs no slapek|a satura izmantotaja kurinamaja. Pieméram,
mazutam slapek|a saturs ir 0,2 — 0,5%, oglém 0,8 — 2,0%, koksnei 0,1 — 0,5%. NOy rasanos
ietekme art kurinama sadedzinasanas veids.

letekme uz vidi: izraisa skabos lietus, ietekmé vegetaciju.
letekme uz cilvéku: ietekmeé elpoSanas sistému, imunsistemu, kairina acis.

Kopéjais ogleklis (TOC) ir oglekli saturosa kimisko vielu grupa. TOC reagé ar slapek|a oksidu, kas
ir viens no batiskiem gaisa piesarnotajiem, un saules gaismas iedarbiba rada kimisko smogu.
Dazi TOC satur formaldehidus, benzolu un metilbenzolu.

letekme uz vidi: daZas ir klimata izmainas izraisoSas gazes, rada fotokimisko smogu.
letekme uz cilvéku: virkne $o vielu ir kancerogénas un var izraisit kairinajumu plausas, veicina
astmas un citu elpcelu slimibu attistibu.

Putekli (cietas izkliedétas dalipnas) rodas, sadegot cietajiem kurinamajiem, ka ari mazutam.
Cietas dalinas sastav galvenokart no pelniem, ka sastava ietilpst dzelzs, silicija un citu metalu
oksidi, un nesadedzis ogleklis.

Cietas dalinas bltiba veido atmosféras aerosolu, kas sastav no dazada izméra cietajam dalinam
un/ vai pilieniem. No vides piesarnojuma viedokla batiski ir divi to raksturlielumi: izmérs un
kimiskais sastavs. Tapéc to apziméjumam tiek lietots saisinajums PM (no anglu valodas —
Lparticulate matter”) izméra raksturosanai lietojot indeksu. Pieméram, PMio nozimé, ka tas ir
dalinas, ka aerodinamiskais diametrs ir [idz 10 um. Dalinas PMys un PMig spéj iek|lt dzili
plausas. Dalinu izmérs un kimiskais sastavs ir atkarigs ne tikai no cilvéka raditajam piesarnojoso
vielu emisijam, bet arT no atmosféra notiekosajiem dabiskajiem procesiem.

letekme uz cilvéku: izraisa plausu slimibas.

Hloradenradis (HCI) ir bezkrasaina gaze ar asu, skabu smaku. Mitra gaisa hloridenradis veido
salsskabes miglu.

letekme uz vidi: Paskabina augsni, tadéjadi pasliktinot augu augsanas apstak|us, izraisot kédes
efektu visa ekosistéma.
letekme uz cilvéku: HCl kairina glotadu, var izsaukt elpas trikumu un klepus.

Fluoradenradis (HF) ir bezkrasains skidrums ar asu smaku, gaisa tas stipri klp, jo ta varisanas
temperatdra ir pie 19,50C.

letekme uz vidi: Ja augsnes pH ir >6,5, augsne var piesaistit fluoridus. Augsts kalcija saturs
saista fluoridus, kas var kaitét augiem.

letekmes uz cilvéku: HF izraisa smagus adas apdegumus un acu bojajumus.
Metali dUmgazes rodas, sadedzinot fosilo kurinamo, ka sastava tie var ietilpt, ka art sadedzinot
metalus saturoSas atkritumvielas. Tie var bdt tvaiku veida vai cieto dalinu veida. Galvenie

metali, kas var bt sastopami dimgazes ir svins, kadmijs, dzivsudrabs, cinks u.c.

letekme uz vidi: uzkrajas baribas kédés augi — dzivnieki — cilvéki.
letekme uz cilvéku: zema [imena svina piesarnojums izraisa smadzenu attistibas traucéjumus.
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Dzivsudrabs (Hg) ir daba sastopams elements. Tas atrodas Zemes garozas iezos un daba izdalas
gaisa vulkanu izvirdumu, ka ari meza ugunsgréku laika. Dzivsudrabs apkartéja vidé var izdalities
art cilveku saimnieciskas darbibas rezultata - dedzinot akmenogles, ka ari cita veida cieto
kurinamo un produktus, kas satur dzivsudrabu. Dzivsudrabs ir praktiski neiznicinams elements
— ta globalais apjoms cirkulé videé — gaisa, Gdeni, nogulumiezos, augsné un dzivos organismos.
Dzivsudrabs un ta savienojumi ir Joti toksiski cilvékiem un videi. Lielas devas dzivsudrabs un ta
savienojumi var iedarboties letali, bet mazakas — radit nopietnus nervu sistémas bojajumus.

Dioksini un furani — vielas, kas rodas nepilnigas sadegsanas, atsevisku kimikaliju razoSanas,
metala parstrades, parkausésanas un papira balinasana procesos. Tapat dioksini ir sastopami
automasinu izplides gazés, tabakas dimos, tie rodas art koksnes un oglu dedzinasanas laika.
Dioksini ir dazadu procesu, kuros augstas temperatlras var iedarboties halogénorganiski
savienojumi, blakusprodukti: ka vielas tie nav razoSanas produkts, bet ir citu procesu
blakusprodukts.

letekme uz vidi: uzkrajas baribas kédés augi — dzivnieki — cilvéki. Dziviem organismiem nav
iespéjams atbrivoties no dioksina, kas tajos ir nonacis.

letekme uz cilvéku: Visi dioksina veidi ir bistami gan cilvékiem, gan ziditajiem. Visbistamakais ir
TCDD (2,3,7,8-tetrahlorodibenzo-p-dioksins).  Cilvékiem tas izraisa izsitumus, aknu
palielinasanos un to darbibas traucéjumus. Pasaules veselibas organizacija TCDD ierindojusi
kancerogénu 1. grupa, tas nozime, ka ta kancerogénas Tpasibas ir pieraditas.

Amonjaks: bezkrasaina saskidrinata, viegli uzliesmojosa gaze, izraisa smagus adas apdegumus
un nopietnus acu bojajumus, akdti toksiska ieelpojot - 3. bistamibas kategorija. Viela vieglaka
par gaisu, pilntba Skist Gdeni. Reagéjot ar Udeni, veido kodigu sarmu, ar gaisu var veidot
eksplozivu maisijumu. ledarbojas uz glotadam un augséjiem elpo$anas celiem. Simptomi: adas
apsartums, klepus, elpas trikums, galvassapes, slikta disa, vemsSana. Sekas: glotadas un
elposanas celu bojajumi, smagi adas un radzenes kimiski apdegumi, liela daudzuma gazes
ieelposana rada bronhu spazmas, plausu tdsku, kas var izraisit navi. Amonjaka emisija rodas
nevis no kurinama sadedzinasanas, bet no selektivas nekatalitiskds reducésanas (SNKR)
metodes izmantosanas NOy emisiju samazinasanai
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2. PiesarnojoSo vielu emisijas aprekini

Emisiju novértéjums abam alternativam ir veikts balstoties uz kogenerdcijas stacijas raZotaja
Valmet veikto modelésanu un aprékiniem, un KOMISIJAS ISTENOSANAS LEMUMU (ES)
2017/1442 (2017. gada 31. jdlijs), ar ko saskand ar Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivu
2010/75/ES pienem secindjumus par labdkajiem pieejamajiem tehniskajiem panémieniem
(LPTP) attieciba uz lieldm sadedzinasanas stacijam.

SIA “Gren Latvija” ir spéka A kategorijas piesarnojosas darbibas atlauja Nr.JE12IA0005 veikto
emisiju aprékinu metodika, kas ir balstita uz faktiski veiktiem meérijumiem stacijas dimeni nav
izmantota, nemot véra, ka veikt mérijumus NAIK lidzsadedzinGsanai pirms papildus iekartu
uzstadisanas stacija nav iespéjams. Emisiju aprékini, kas ir veikti ar atskirigdm metodém nav
korekti salidzinami, tapéc lai novéertétu emisiju limenus un dinamiku pie dazadiem kurinGma
sastaviem tika izmantota vienota aprékinu metodika.

Lai noteiktu zemakos iespéjamos emisiju limenus un faktisko attiriSanas pakapi, péc NAIK
lidzsadedzinasanas uzsaksSanas nepiecieSams veikt atbilstoSus emisiju mérijumus un jaunu,
stingraku, emisiju limitu noteikSanu.

2.1. Piesarnojoso vielu emisiju novértéjums 1.alternativai
2.1.1. Biomasas sadedzinasana

St alternativa paredz izmantot tikai biomasu (lidz 205 000 t/gada). Pirmas alternativas ietvaros
kurinama diversifikacija bGtu dazadu biomasas produktu (koksnes biomasas (Skelda, skaidas,
mizas u.c.), energoaugu biomasas (salmi, augi), lauksaimniecibas augu atlikumu (t.sk. graudu
atsijas I1dz 5 000 tUkst. t/gada) izmantosana. Dimgazu attirisanai tiks izmantots granulétais sérs
(95 t/a) un natrija bikarbonats (5 t/a) (natrija bikarbonats tiek iesmidzinats uz maisu filtru
virsmas pirms katlu palai$anas), ka ari auduma filtru sistéma.

Nominala ievadita siltuma jauda — 77 MW. LVGMC “CO2 emisiju no kurinama stacionaras
sadedzinasanas aprékina metodika” ir noteikts, ka vidéji Skeldas kurinama zemakais sadegsanas
siltums ir 3,26 GJ/ber.m?, kas atbilst aptuveni 12,68 MJ/kg, bet ta ka biomasas siltumspéja ir
mainiga, tiek pienemts sliktaka kurinama siltumspéja, ar kadu uznémums plano stradat, kas ir
8.1MJ/kg. Kurinamais ar vél zemaku sadegsanas siltumu stacija netiks pienemts, nemot vér3,
ka pie stacijas maksimalas darbibas slodzes, ar $adu kurinamo var bt problematiski nodroSinat
atbilstoSu kurinama padeves atrumu, lai spétu saraZot nepiecieSamo energijas daudzumu.
Savukart, kurinamajam ar augstaku zemako sadegsanas siltumu, pieméram, skeldai ar Qzd
12,68MI/kg, kopéjais nepiecieSsamais biomasas patérins, lai sarazotu planotds 460GWh
energijas, samazinatos par 36%, rezultata samazinot gan gada, gan sekundes emisijas
daudzumu.

Emisijas aprékinos pienemta biomasas siltumspéja — 8,1 MJ/kg, tadejadi maksimalais
iespéjamais kurinama patérins, pie maksimalas stacijas slodzes paredzéts:

g MW
s = B kg~ ok9/S

Atbilstosi MK noteikumu Nr.182 ,,Noteikumi par stacionaru piesarnojuma avotu emisijas limita
projektuizstradi” 10.3.punktam, emisijas daudzuma noteiksSanai var lietot emisijas faktorus, kas
jeglti no Eiropas Vides agentlras atmosféras emisiju krajuma EMEP/EEA emisijas faktoru
datubazes (metodikas) tresa limena vai, ja taja nav pieejami atbilstosie emisijas faktori, no
Amerikas Savienoto Valstu Vides aizsardzibas agentlras gaisa piesarnojuma emisijas faktoru
apkopojuma AP-42. Ja Eiropas Vides agentiras vai Amerikas Savienoto Valstu Vides aizsardzibas
agentdras emisijas faktoru datubazé nav pieejams piesarnojo3ai darbibai raksturigais emisijas
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faktors, izmanto emisijas faktorus, kas ieglti no citas emisijas faktoru datubazes (metodikas).

EMEP/EEA emisijas faktoru datubazé nav pieejami tresd limena emisijas faktori. Amerikas
Savienoto Valstu Vides aizsardzibas agentiras gaisa piesarnojuma emisijas faktoru apkopojuma
AP-42 dotie emisijas faktori Skeldas sadegSanas procesiem ir novecojusi un neatbilst jaunakam
pieejamam tehnologijam (emisijas faktoru krajums izstradats 2003.gada). lzmantojot emisijas
faktoru AP-42 emisiju faktoru krajuma, tiek parsniegti piesarnojoSo vielu koncentraciju
robeZlielumi, kadus ir noradijis iekartas razotajs. Nemot véra augstakminéto, piesarnojoso vielu
aprékinasanai tiek izmantotas sadedzinasanas iekartas razotaja sniegtie dati par piesarnojoso
vielu koncentracijam dimgazes.

Saskana ar kogeneracijas stacijas razotaja sniegto informaciju, paslaik uznémuma pielietotie
tehnologiskie risinajumi garanté sadas piesarnojoso vielu koncentracijas didmeni, neatkarigi no
kurinama veida:

- NO, <300 mg/m?3;

- CO <250 mg/m?3;

- 50, <200 mg/m?3;

- Kopéjas cietas dalinas <10 mg/m?3.

Tacu ta ka saskana ar KOMISIJAS ISTENOSANAS LEMUMU (ES) 2017/1442 (2017. gada 31.
jalijs), ar ko saskana ar Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivu 2010/75/ES pienem
secinajumus par labakajiem pieejamajiem tehniskajiem panémieniem (LPTP) attieciba uz lielam
sadedzinasanas stacijam 9.tabulu, NOy koncentracija esosam iekartam dienas vidéjai vértibai
vai paraugo$anas perioda vidéja vértibai ar LPTP saistitie emisiju [Tmeni ir 120 — 275 mg/m?,
savukart gada vidéjai véribai — 70-225 mg/m?, tad emisijas aprékinos ir izmantota maksimali
pielaujama vértiba — 275 mg/m? (aprékinot emisijas intensitati — g/s), un 225 mg/m?3 (aprékinot
emitéto slapek|a dioksida daudzumu gada). Sadu slapekla dioksida koncentraciju jau tagad spéj
nodroSinat eso$as didmgazu attiriS8anas iekartas - selektiva nekatalitiska NOx reducésana, ko
apliecina akreditétas laboratorijas SIA “R&S TET” vairaku gadu garuma veiktie dimgazu
merijumi.

Lidziga pieeja ir izmantota ari séra dioksida emisijas aprékinasanai. LPTP emisijas limenis séra
dioksidam ir 30-215 mg/m? (dienas vidéja vértiba vai paraugo$anas perioda vidéja vértiba) un
15-100 mg/m?® (gada vidéja vértiba). lekartas raZotajs SO, koncentraciju ir garantéjis
<200 mg/m?3, tacu faktiskie dimgazu mérijumirada, ka SO, koncentracija nekad nav parsniegusi
25 mg/m3. Aprékinot emisijas intensitati (g/s) ir izmantots razotdja noraditais emisijas limenis
SO, dienas vid&jai vértibai — 200 mg/m3, savukart aprékinot emitéto SO, daudzumu gada,
izmantots LPTP noraditais maksimali pielaujamais emisijas limenis gada vidéjai vértibai — 100
mg/m3.

Aprékini veikti sekojosi: Izmantojot LPTP informaciju par pieJaujamajiem emisijas limeniem, ka
artaprékinato dimgazu apjomu normalapstaklos pie maksimalas iekartas noslodzes (parrékinot
to uz 1 kg biomasas), tika aprékinati piesarnojoso vielu emisijas apjomi maksimalajam
planotajam sadedzinamas biomasas daudzumam gada (205000 t/a) un maksimalajam
kurinama patérinam sekundé (9,5 kg/s). Sads sekundes patérin$ paredzams tikai periodos ar
augstu siltumenergijas pieprasijumu, kad kogeneracijas staciju nepiecieSams darbinat ar pilnu
slodzi. Periodos ar zemaku siltumenergijas pieprasijumu sekundes patérins paredzams zemaks,
attiecigi art emisiju lTmenis $ada gadijuma bls zemaks.

Dimgazu daudzuma aprékins biomasai.
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Ka minéts ieprieks, zemakais sadegSanas siltums aprékiniem pienemts zemakais ar kadu ir
planots stradat kogeneracijas stacija. lkdiena kurinamajam tiek noteikts mitrums, pelnainiba un
zemakais sadegSanas siltums, lai konstatétu piegadata kurinama atbilstibu. C, H, N, O, S analizes
netiek veiktas, nemot véra ka zemakais sadegSanas siltums ir atkarigs no Siem raditajiem, un
ikdienas vajadzibam, atseviski tos noteikt nav nepiecie$ams. Tipiska zemaka siltumspéja sausai
Skeldai, bez pelniem ir 19,153 — 19,367 MJ/kg (SIA “Gren Latvija” dati). Saskana ar LVS EN I1SO
17225-1 “Cietais biokurinamais. Kurinama specifikacija un klases. 1. dala: Visparigas prasibas”
sada Skelda atbilsts neapstradatas koksnes un mefzistrades atlikumu Skeldai, kuras tipiskais
kurinama sastavs dots standarta B.3. tabula. Aprékiniem pienemts sliktakais kurinama sastavs
(augstaka oglekla vértiba un proporcionali zemaka skabek|a vértiba), kas raditu sliktako emisiju
scenariju.

Noteikta Skeldas mitruma amplitida SIA “Gren Latvija” Skeldas iepirkumos ir no 40-50%, tacu
ziemas sezona, skeldas mitruma limenis var sasniegt 53%, kas ari tiek pienemts par sliktako
iespéjamo scenariju emisiju aprékina. Faktiski vidéjais Skeldas mitruma l[imenis svarstas ap 47%.

Biomasas dimgazu tilpuma aprékiniem izmantotie lielumi:
zemakais sadegsanas siltums — 8,1 MJ/kg (mitrai skeldai)
briva skabek|a daudzums dimgazés — 6%;

dimgazu temperatlra — 150 °C;

maksimalais patérins — 9,5 kg/s

Biomasas kurinama sastavs (atbilstosi LVS EN ISO 17225-1):
Oglekla saturs C%=52

UdenraZa saturs H%=6,2

Slapekla saturs N9=0,8

Séra saturs $%=0,06

Skabekla saturs 0%=40

Mitruma saturs W9=53

YVVVVY

O O O O O O

Teorétiski nepiecieSamais gaisa daudzums biomasas sadedzinasanas gadijuma:
V° =0,0889 x C% + 0,266 x H% + 0,033(5¢ — 0%) =
0,0889 x 52 + 0,266 X 6,2 + 0,033(0,06 — 40) = 4,95m3 /kg

Slapek|a daudzums dimgazes:
VY, = 0,79 X V° + 0,008 X N¢ = 0,79 X 4,95 + 0,008 x 0,8 = 3,92m3/kg

Sauso trisatomu gazu tilpums:
Vro,=Veoz + Vsos = 0,0187 X €% + 0,007 x ¢ = 0,0187 x 52 + 0,007 x 0,06 = 0,97m3/kg

Udens tvaika tilpums:
V;(,)zo =0,111 x H4 40,0124 x W< 4+ 0,0161 x V° = 0,111 X 6,2 + 0,0124 x 53 + 0,0161 x 4,95
=1,43m3/kg

Nemot véra a, tdens tvaika tilpums:
Vio = Vi,0 +0,0161(a — 1) x V0 = 1,43 + 0,0161 X (1,4 — 1) x 4,95 = 1,46m?/kg

Teorétiskais dimgazu daudzums:
VY = Vgo, + Vidy + Vo = 0,97 + 3,92 + 1,43 = 6,32m3/kg
Kopéjais dimgazu tilpums:
Va = Vro, + Vidy + Vig,o + (@ — 1) X V° = 0,97 + 3,92 + 1,46 + 0,4 x 4,95 = 8,33m3/kg

Turpmakajos aprékinos pienemts, ka, sadegot 1 kg biomasas, rodas 8,33 m? dimgazu.
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Ddmgazu plasma pie faktiska dimgazu tilpuma:

Vip = Vg X Bg = 8,33 X 9,5 = 79,14 m3/sek = 284886 m3/h

Oglekla oksids:
Etjq = 250mg/Nm? x 8,33m?/kg x 205000t/a x 106 = 426,91t/a
Eg/s = 250mg/Nm? x 8,33m?/kg x 9,5kg/s x 1072 = 19,784g/s
Slapekla dioksids:
Eyjq = 225mg/Nm? x 8,33m?/kg x 205000t/a x 106 = 384,22t/a
Eg/s = 275mg/Nm? x 8,33m3/kg x 9,5kg/s x 1072 = 21,76g/s
Séra dioksids:
Ejq = 100mg/Nm? x 8,33m?/kg x 205000t/a x 106 = 170,76 t/a
Eg/s = 200mg/Nm? x 8,33m3/kg x 9,5kg/s x 1072 = 15,83g/s
Dalinas PM:

Ei/q = 10mg/Nm? x 8,33m?/kg x 205000t/a x 1076 = 17,076t/a

Eg/s = 10mg/Nm3 x 8,33m3/kg x 9,5kg/s x 1073 = 0,791g/s

Dalinu PM granulometriska sadalijuma pamata ir Amerikas Savienoto Valstu Vides aizsardzibas
agentdras gaisa piesarnojuma emisijas faktoru apkopojuma AP-42 1.nodalas ,External
Combustion Sources” sadalas 1.6 ,Wood Residue Combustion In Boilers” 1.6.-1. tabula [1].
Atbilstosi $ai tabulai, dalinu PM emisijas faktors auduma filtriem ir 0,1 lo/MMBtu, PMyo— 0,074
lb/MMBtu, PM;s— 0,065 Ib/MMBtu, tadéjadi sadalijums ir sekojoss — PM = 100%, PM1o= 74%,
PM2,5= 65%.

Dalinas PMo:
Erjq = 17,076t/a X 74% = 12,637t/a

Eg/s =0,791g/s X 74% = 0,585g/s

Dalinas PM,s:
Eyjq = 17,076t/a x 65% = 11,100t/a

Eg;s =0,791g/s X 65% = 0,514g/s

Atseviski aprékinats gaisa emitétais amonjaka daudzums. Amonjaka emisija rodas nevis no
kurinama sadedzinasanas, bet no selektivas nekatalitiskas reducésanas (SNKR) metodes
izmantoSanas NOy emisiju samazinasanai. Saskana ar LPTP, amonjaka koncentracijas emisijas
limenis lielajas sadedzinasanas iekartam, kuras izmanto SNKR, nedrikst parsniegt 15 mg/m?>.

NH3:
E¢/q = 15mg/Nm? x 8,33m3/kg x 205000t/a x 10~¢ = 25,615t/a

Eg/s = 15mg/Nm3 x 8,33m3/kg x 9,5kg/s x 1073 = 1,187g/s
Oglekla dioksida emisijas faktors koksnei ar mitrumu 55% saskana ar VSIA “Latvijas Vides,
geologijas un meteorologijas centrs” izstradato metodiku® ir 109,9784 t/T)J. Svarigi atzimét, ka

1 €O, emisiju no kurinama stacionaras sadedzina$anas aprékina metodika. 2022.gada janvaris
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SEG zinojuma CO; emisijas tiek aprékinatas no biomasas, tacu valsts kopéjam emisijam tas klat
netiek pieskaitits, jo biomasa ir CO; neitrala.

Oglekla dioksida emisija:
Etjq = 205000t/a x 8,1G]/t X 109,9784t/T] x 1073 = 182713,7t/a

Zemak esos$aja tabula sniegts salidzinajums aprékinatajam piesarnojoso vielu emisijam ar LPTP,
MK 12.12.2017. noteikumu Nr. 736 ,Kartiba, kada novérs, ierobezo un kontrolé gaisu
piesarnojoso vielu emisiju no sadedzinasanas iekartam” prasibam, un faktisko meérijumu
datiem.

1. alternativas ietvaros var tikt sadedzinata ari kidra lidz 15000 tonnu gada. Praksé kidra tiek
izmantota ka rezerves kurinamais, kad Skeldas vai cita veida biomasas kurinamais nav pieejams
pietieko$a apjoma par atbilstoSu cenu. Nemot véra, ka kidrai zemakais sadeg8anas siltums
raksturigi ir augstaks ka Skeldai, kopéjais nepiecieSamais kurinama patérins, nepiecieSamas
energijas sarazo$anai, samazinas. $4da gadijuma kopéjais emisiju daudzums gada ari veidojas
nedaudz zemaks. Janem véra, ka kldras sadedzinasanas gadijuma, kidras radita CO; emisiju
dala nav atbrivota no CO; nodokla. Kidras un biomasas maisijuma ik sekundes emisijas dotaja
pieméra 2.1. tabula aprékinatas balstoties uz kddras piejaukumu lidz 20% no energétiskas
vértibas. Ja kadras piejaukums tiek palielinats, emisiju vértibas samazinas vél vairak, nemot
véra, ka kopéjais kurinama patérind samazinas. Emisiju koncentracija dimgazés nemainas
nemot véra, ka raZotaja garantétie emisiju limeni un LPTP emisiju limeni biomasas
sadedzinasanai nav izdaliti atkariba no biomasas veida. Ka ari veicot klidras sadedzinasanu kopa
ar Skeldas kurinamo 2019. gada btiskas novirzes emisiju raditajos netika konstatétas.

Dimgazu piesarnojo3o vielu emisijas limenu salidzindjums, ja daju Skeldas aizstaj ar kidru

2.1. tabula
Piesarnojosa viela Emisija gaisa
nosaukums g/s | mg/m? | t/a
1.alternativa — biomasas sadedzinGsana (205000 t Skelda sadedzinGsana)
Dalinas PM, t.sk. 0.791 10.000 17.077
Dalinas PM1o 0.585 7.400 12.637
Dalinas PM; s 0.514 6.500 11.100
Oglekla oksids 19.784 250 426.91
Slapek|a dioksids 21.76 275.00 384.22
Séra dioksids 15.83 200.00 170.77
Oglekla dioksids 182713.7

1.alternativa — biomasas sadedzin

Gsana (187000 t skeldas + 15000 t kidras sadedzinGsana)

/‘\ AMECO
(N

Dalinas PM, t.sk. 0.533 10.0 12.71

Dalinas PMo 0.39 7.4 9.40

Dalinas PMas 0.35 6.5 8.26

Oglekla oksids 13.3 250.0 317.69

Slapek|a dioksids 14.66 275.0 349.46

Séra dioksids 11.5 100.0 127.08

Oglekla dioksids - - 182037.1 (taja skaita CO,

no kadras 15452.79t)
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Nemot véra, ka izkliedes gaisa modeléSana tiek veikta sliktakajam iespéjamam scenarijam, 1.
alternativas gadijuma talakiem aprékiniem tiek izmantoti tiras Skeldas sadedzinasanas radito
emisiju apjomi.

Dimgazu piesarnojoso vielu emisijas lTmenu salidzinajums (biomasas sadedzinasana)

2.2. tabula
Piesar: Ir(:l;i:;?: not:i/llimu Aprékinata Fakiskie mérjumu dati®
R 3)
nojoda | garantétie | Nr.736@ (LP;/P 3 | ‘:m's.':"i': 17/Gi-276 17/326.Gi 18/158-Gi 18/415-Gi 19/252-Gi 19/396-Gi
viela |emisijas fimeni| prasbas | e [N e’;'sa €| 24.082017. | 29.09.2017. | 18.04.2018. | 31.10.2018. | 27.06.2019. | 28.10.2019.
M, mg/m? (mg/m?3) g/s [mg/m?| g/s [mg/m®| g/s [mg/m®| g/s |[mg/m*| g/s |mg/m®| g/s | mg/m?
co 250 1000 | 30-2501) | 19,784 | 1,10 | 26,5 |1,81| 43,8 {0,506 | 11,8 | 1,473 | 35,7 | 1,076 | 27,1 | 2,005 | 51,2
7506)
NO, 300 300 17200_222755(5) 21,762 |8,628|207,5|7,76| 187,8 | 5,279 | 123,8 |10,753| 260,3 | 9,205 | 232,1 | 8,918 | 228,8
30-215(6)
S0, 200 151005 | 15827 | 076 | 184 0,10| 2,57 [1,035| 24,3 [0435| 10,5 |<0,107|<2,70 |<0,102| <2,62
. 2-2206)
Putekli 30 5155 0,791 | 0,13 | 3,12 |0,15| 3,51 | 0,146 | 3,43 | 0,176 | 4,27 | 0,074 | 1,86 | 0,089 | 2,13

(1) lekartas raZotaja garantétie emisijas [imeni izmantoti piesarnojoso vielu daudzuma (g/s, t/a) aprékinasana

(2) MK 12.12.2017. noteikumu Nr. 736 ,Kartiba, kada novérs, ierobezo un kontrolé gaisu piesarnojoso vielu
emisiju no sadedzinasanas iekartam” 2.pielikuma I tabula.

(3) KOMISIJAS TSTENOSANAS LEMUMS (ES) 2017/1442 (2017. gada 31. jalijs), ar ko saskana ar Eiropas
Parlamenta un Padomes Direktivu 2010/75/ES pienem secinajumus par labakajiem pieejamajiem
tehniskajiem panémieniem (LPTP) attieciba uz lielam sadedzinasanas stacijam — 9., 10. un 12.tabula.

(4) Akreditétas laboratorijas SIA “R&S TET” veikto mérijumu rezultati

(5) Gada vidéja vertiba

(6) Dienas vidéja vértiba vai paraugosanas perioda vidéja vértiba

Apkopojot iegitos rezultatus secinams, ka SIA “Gren Latvija” sadedzinasanas iekartas nodrosina
prasibu izpildi, kas izvirzitas MK 12.12.2017. noteikumu Nr.736 “Kartiba, kada noveérs, ierobezo
un kontrolé gaisu piesarnojoso vielu emisiju no sadedzinasanas iekartam” 2.pielikuma, ka art
secinajumos par LPTP.

2.1.2. Dabasgazes sadedzinasana.

Pirmas alternativas ietvaros siltumenergijas raZoSanas procesu uzsakSanai nelielos apjomos
planots izmantot dabasgazi (Iidz 50000 Nm?3/a) vai dizeldegvielu (lidz 40 t/a). Dizeldegviela tiks
izmantota tikai ka rezerves-alternativais kurinamais gazei. Dabasgazes/dizeldegvielas degla
jauda — 20 MW. Nemot véra degla jaudu un planoto dabasgazes sadedzinasanas apjomu,
dabasgazes degla izmantosana (siltumenergija procesa razoSanas uzsaksana ar biomasu) nebds
ilgaka par 2 diennaktim.

Atbilstosi MK noteikumu Nr.182 ,,Noteikumi par stacionaru piesarnojuma avotu emisijas limita
projektuizstradi” 10.3.punktam, emisijas daudzuma noteiksSanai var lietot emisijas faktorus, kas
jegti no Eiropas Vides agentdras atmosféras emisiju krajuma EMEP/EEA emisijas faktoru
datubazes (metodikas) tresa limena vai, ja taja nav pieejami atbilstosie emisijas faktori, no
Amerikas Savienoto Valstu Vides aizsardzibas agentlras gaisa piesarnojuma emisijas faktoru
apkopojuma AP-42. EMEP/EEA emisijas faktoru datubazé nav pieejami tresa limena emisijas
faktori no dabasgazes sadedzinasanas apkures katlos, tapéc emisijas daudzuma noteiksanai
izmantoti ASV Vides aizsardzibas agentlras metodiku krajuma AP-42 sadala “External
combustion sources” nodala 1.4. Natural gas combustion [2].

AMECO 14

/Y




Kurinama diversifikacija SIA “Gren Latvija” esosaja biomasas kogenerdcijas stacija (Rupniecibas iela 73A, Jelgava)
Gaisa kvalitates novértéjums
2020. gada janijs

Oglekla dioksida emisijas aprékinatas atbilstosi VSIA “Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas centrs” noteiktajiem emisijas faktoriem [3], jo Ministru kabineta 23.01.2018.
noteikumu Nr.42 “Siltumnicefekta gazu emisiju aprékina metodika” 5.punkta nosaka, ka So
metodiku nepieméro likuma “Par piesarnojumu” 45. panta pirmaja dala minétajam operatora
vai gaisa kuga operatora emisiju apjoma monitoringam un likuma “Par piesarnojumu” 53. panta
pirmaja daJa minétajai SEG emisiju uzraudzibai, kontrolei un zinosanai. SIA “Gren Latvija”
darbiba atbilst iznémuma kritérijiem — operators ir sanémis SEG emisijas atlauju Nr.
JE13SGO0001.

Piesarnojoso vielu emisijas faktori saskana ar metodikas [2] 1.4.1. tabulu; NO, — 1,6 g/m3, CO
—1,344 g/m?.

Maksimalais kurinama patérins aprékinats, nemot véra degla jaudu — 20 MW un dabasgazes
zemako sadeg3anas siltumu 34,2104 GJ/1000 m3 (saskana ar metodikas [3] 3.tabulu).

Maksimalo kurinama patérinu deglim aprékina péc formulas:

w

B; = Q_g
Kur:

Q2 — kurinama zemakais sadegganas siltums. Seit — 34,2104 GJ/1000 m?>. Atbilstosi LVGMC
izstradatajam “CO, emisiju no kurinama stacionaras sadedzinasanas aprékina metodikas”,
2020.gada janvaris [3].

W — degla jauda, MW.

B — kurinama patérins sekundé, Nm?/s

20MwW

Bs = = 7Nm3/s = 2112,9Nm3
s = 3407646 /1000m3 . OP87NM/s ONm3/h

Piesarnojoso vielu emisijas daudzumi gada aprékinati, izmantojot vienadojumu:

Etjq = By X EF x 1076
Kur:
Ei/a —emisijas daudzums gada
B — kurinama pateéring gada (m?3/a)

Piesarnojoso vielu emisijas daudzumi sekundé aprékinati, izmantojot vienadojumu:

Eg)s = Bs X EF
Kur:
Eg/s —emisijas daudzums sekundée
Bs — kurindma patérin$ sekundé (m?3/s)

Oglekla oksids:
E;/q = 1,344g/Nm® x 50000Nm?/a x 107 = 0,067t/a
Eg/s = 1,344g/Nm3 x 0,587Nm?3/s = 0,789¢g/s
Slapekla dioksids:
Ejq = 1,6g/Nm? x 50000Nm?/a x 10~° = 0,08t /a
Eg/s = 1,6g/Nm? x 0,587Nm?/s = 0,939g/s
Oglekla dioksida emisija:
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Emisijas faktors ar oksidacijas koeficientu dabasgazei — 55,5236 (t/TJ), metodikas [3] 3.tabula.

Ei/q = 50000Nm?/a x 34,0764M] /m® x 55,5236t/T] x 107 = 94,60t/a

Ddmgazu plasmas un daudzuma apreékini.
Ddmgazu tilpums, kas rodas sadegot kurinamajam pie radusos dimgazu temperatdras,
apréekinats péc formulas:

Vaz = Va1 X 273—+T

273

Kur:
Va2 —dimgazu tilpums faktiskaja temperatara (m3/Nm?3);
Va1 — dimgazu faktiskais tilpums (m3/Nm?3)
T —dimgazu temperatira (°C)

Damgazu faktiskais tilpums aprékinats péc formulas:

Vii =V +1,0161 % (@ — 1) x V°
Kur:
Va1 — dimgazu faktiskais tilpums (m3/Nm?3)
V¢° — dimgazu teorétiskais tilpums (m3/Nm?3) (pienemts V4° = V°)
o — gaisa patérina koeficients;
Ve — teorétiskais gaisa patéring (m3/Nm?3)

Teorétisko gaisa patérinu (V°) nosaka ar $adu formulu:
. 0,267 x Q¢
Y ="T000
Kur:
Ve — teorétiskais deg$anai nepiecie$amais gaisa daudzums (m3/Nm?3)

Q. — kurinama zemakais sadeg3anas siltums (kJ/Nm?3).

Gaisa patérina koeficientu (a) nosaka péc formulas:

21
*=21-0,
Kur:
o — gaisa patérina koeficients;
O, — skabekla saturs dimgazes.
Dimgazu tilpuma aprékini pie O, = 3%
21
a= 21-3 =1,17

o 0,267 x 34,0764

— 1 3N 3
1000 9,10m"/Nm

Va1 = 9,10 + 1,0161 x (1,17 — 1) x 9,10 = 10,6m3/Nm?3
(sadedzinot 1 Nm? gazes, rodas 10,7 m® dimgazu normalapstaklos).

Ddmgazu tilpums faktiskaja temperatlra:
273 4+ 150

Vy, = 10,6 X
a2 ’ 273

= 16,5m3/Nm3

Ddmgazu tilpuma pldsmas atrums normalapstaklos :
V,, = V41 X By = 10,6m3/Nm3 x 0,587Nm3 /s = 6,24m3/s

Ddmgazu tilpuma pldsmas atrums dimgazu faktiskaja temperatira:
V =V X B = 16,5m3/Nm3 x 0,587Nm3/s = 9,7m3/s
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Piesarnojoso vielu koncentracija dimgazés:
M
C= 7 X 103, mg/m3
M — emisija, g/s;
V — dimgazu plasmas atrums (m?3/s).

Oglekla oksids:

0,789g/s
= —g/x 103 = 126mg/m3

Emgim* = & 2am3 /s

Slapekla dioksids:
0,939g/s

E =57
mg/m? 6,24m3 /s

x 103 = 150mg/m?

Dabasgazes/dizeldegvielas starta degla jauda ir 20 MW, tadéjadi tas ir pielidzinams vidéjai
sadedzinasanai iekartai un piesarnojoso vielu koncentracijas jasalidzina ar Ministru kabineta
2017. gada 12. decembra noteikumu Nr. 736 ,,Kartiba, kada novers, ierobezo un kontrolé gaisu
piesarnojoso vielu emisiju no sadedzinasanas iekartam” 4.pielikuma noteiktajam piesarnojoso
vielu koncentracijam damgazés gazveida kurindmajam: CO — 150 mg/Nm?3, NOx— 350 mg/Nm?>.
Aprékinatas piesarnojoso vielu koncentracijas neparsniedz noraditas vértibas.

No 2025.gada 1.janvara dabasgazes/dizeldegvielas degla darbibai jaatbilst ieprieks minéto
noteikumu 1.pielikuma noteiktajam piesarnojoso vielu koncentracijam dimgazés dabasgazei:
CO — 100 mg/Nm3, NOx — 200 mg/Nm?3. Taja pasa laika S0 noteikumu 48.punkts paredz, ka, ja
es038a vidéjas jaudas sadedzinasanas iekarta darbojas ne vairak ka 500 darba stundas gada, tad
to var atbrivot no 3o noteikumu 1.pielikuma noradito emisijas robezvértibu pieméroSanas.
Dabasgazes/dizeldegvielas deglis gada darbojas tikai paris dienas (<500 stundas).

2.1.3. Dizeldegvielas sadedzinasana.

Pirmas alternativas ietvaros siltumenergijas raZoSanas procesu uzsakSanai nelielos apjomos
planots izmantot dabasgazi (Iidz 50000 Nm?3/a) vai dize|degvielu (lidz 40 t/a). Dizeldegviela tiks
izmantota tikai ka rezerves-alternativais kurinamais gazei. Dabasgazes/dizeldegvielas degla
jauda — 20 MW. Nemot véra degla jaudu un planoto dabasgazes sadedzinasanas apjomu,
dizeldegvielas degla izmantoSana (siltumenergija procesa razoSanas uzsakSana ar biomasu)
nebds ilgaka par 2 diennaktim.

Atbilstosi MK noteikumu Nr.182 ,,Noteikumi par stacionaru piesarnojuma avotu emisijas limita
projektu izstradi” 10.3.punktam, emisijas daudzuma noteiksanai var lietot emisijas faktorus, kas
jeglti no Eiropas Vides agentlras atmosféras emisiju krajuma EMEP/EEA emisijas faktoru
datubazes (metodikas) tresa limena vai, ja taja nav pieejami atbilstosie emisijas faktori, no
Amerikas Savienoto Valstu Vides aizsardzibas agentlras gaisa piesarnojuma emisijas faktoru
apkopojuma AP-42. EMEP/EEA emisijas faktoru datubazé nav pieejami tresa limena emisijas
faktori no dize|degvielas sadedzinasanas apkures katlos, tapéc emisijas daudzuma noteiksanai
izmantoti ASV Vides aizsardzibas agentlras metodiku krajuma AP-42 sadala “External
combustion sources” 1.3.nodala “Fuel oil combustion” [4]. Oglekla dioksida emisijas
aprékinatas atbilstoSi VSIA “Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs” noteiktajiem
emisijas faktoriem dizeldegvielai [3].

Saskana ar metodikas [4] 1.3.-1 un 1.3.-3 tabulam, sadedzinot dize|degvielu, atmosféra nonak
oglekla monoksids (CO), slapekla oksidi (NO), dalinas PM, t.sk. dalinas PMio un PMys, séra
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dioksids (SOz), oglek|a dioksids (CO,). Nenozimigos daudzumos atmosféra tiek emitétas ari citas
vielas. Emisijas faktors ir dots Ib/10% gal — marcinas uz tikstoti galoniem. Lai emisijas faktoru
konvertétu kg/m?, emisijas faktors jareizina ar 0,12.

Séra dioksida emisijas faktors - 17,04 x S x 10° g/ m? (kur, S ir séra saturs kurinamaja, masas
procentos, Seit 0,1 %, atbilstosi 26.09.2006. MK noteikumiem Nr.801 “Noteikumi par séra
satura ierobezosanu atseviskiem skidras degvielas veidiem”);

Slapekla dioksidam (NO=NO;) emisijas faktors - 2,4 x 10% g/ m3;

Oglekla oksidam emisijas faktors - 0,6 x 103g/ m?;

Cieto dalinu PM emisijas faktors - 0,24 x 103g/ m3.

Maksimalo kurinama patérinu deglim aprékina péc formulas:
35:%
Kur:
Qg — kurindma zemakais sadeg$anas siltums. Seit — 42,49 MJ/kg. Atbilstosi LVGMC
izstradatajam “CO, emisiju no kurinama stacionaras sadedzinasanas aprékina metodikas”,
2022.gada janvaris [3].
W — degla jauda, MW.
B — kurinama patérins sekundé, g/s

Dizeldegvielas blivums pienemts 0,85 t/m?3, t3déjadi kurindma patérins —40 t jeb 47 m3.

20MwW

a2 a0M1 ko = = 3
s = 22400 kg~ VA7ka/s = 4707g/s = 0,00055m /s

Piesarnojoso vielu daudzumu (g/s) un (t/a) aprékina péc formulas:
Eg/s = Bs X Ef

p_ Boaaa X
t/a — 106

Kur:
Er— emisijas faktors (g/m?3),
Bs; Bgada —kurinama patéring (m?3/s; m3/gada).

Oglekla oksida emisijas:

47m3/a x 0,6 x 103g/m3
Etja = 106 = 0,028t/a

E4/s=0,00055m3/sx0,6 x103g/m3= 0,33g/s

Slapekla dioksida emisijas:

47m3/a x 2,4 x 103g/m3
Etjq = 106 =0,113t/a

Eg/s:0,00055m3/s><2,4 x103g/m3=1,32g/s

Dalinas PM:

47m3/a x 0,24 x 103g/m?3
Etja = 106 =0,011t/a

E4/5=0,00055m3/sx 0,24 x103g/m3= 0,132g/s

Piesarnojoso vielu PMio un PM, s daudzuma aprékinasanai ir izmantoti emisijas faktori no ASV
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Vides aizsardzibas agentdras (EPA) datu bazes AP 42 1.nodalas , External Combustion Sources”
sadalas 1.3 ,,Fuel Oil Combustion” [4]1.3-6 tabulas PMio procentualais sastavs ir 50 % un dalinu
PMs procentualais sastavs ir 12 % no kopéja cieto dalinu daudzuma.

Dalinas PM:

Ejq = 0,011¢/a x 0,50 = 0,0055¢/a

Eg)s = 0,132g/s x 0,50 = 0,066g/s
Dalinas PMys:

Erjq =0,011t/a x 0,12 = 0,001t/a

Eg;s =0,132g/s X 0,12 =0,016g/s
Séra dioksids:

47m3/ax 17 x0,1 x 103g/m3
Erjq = 106 =0,08t/a
E45=0,00055 m3/sx 17.04 x 0,1 x103g/m®= 0,937g/s

Oglekl|a dioksida emisija:

Emisiju daudzuma aprékinasanai izmantoti Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra
izstradatie vidéjie lielumi oglek|a dioksida (CO,) emisiju gaisa aprékinasanai 2020.gadam [3]:

E¢/q=40 t/a x 42,49G]/t X74,7485 t/T] x 10~3=127,04t/a

Dumgazu tilpums. Aprékina dimgazu faktisko tilpumu (V)
Va1 =V 41,0161 X (@ — 1) x VO
Kur:
V41— dimgazu faktiskais kopéjais tilpums (mg/kg);
VU?— dimgazu teorétiskais tilpums (m3/kg) - nosaka, izmantojot rokasgramatas; 3eit — 12,12
m>/kg
a — gaisa patérina koeficients;
VO~ teorétiskais gaisa patéring (m3/kg).

Teorétisko gaisa patérinu (V') nosaka $adi:
0,267 x Q%
vo =%
1000
Kur:
V0 — teorétiskais gaisa patéring (mg/kg);
Q2 - kurinama zemakais sadegsanas siltums (kJ/kg).

0,267 x 42490k] /kg

0
v 1000

=11,34m3/kg

Gaisa patérina koeficientu () nosaka $adi:
21
“=21-0,
Kur:
o — gaisa patérina koeficients;
0, — briva skabek|a daudzums diimgazés (%). Seit — 3%.
21
21-3

a= =117
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Izmantojot aprékinatas vertibas, nosaka dumgazu tilpumu faktiskaja temperatara (V,):
273+ T

Var = Vg1 X ——5—
dz d1 273

Kur:

V4, — dimgazu tilpums faktiskaja temperatara (m3/kg);
V4, — dumgazu faktiskais tiloums (m3/kg);

T — dimgazu temperatira (C).

Vg = 12,12+ 1,0161 % (1,17 — 1) x 11,34 = 14,08m3 /kg

273 + 150

Vaz = 14,08 x ———

=21,8m3/kg

Didmgazu tilpuma pldsmas atrums faktiskaja temperatdra:
V=1694,5 kg/hx21,8 m3/kg =36940 m3/h = 10,3 m3/s

Normalapstak|os:
V=1694,5 kg/hx14,08 m3/kg =23859 m®/h = 6,6m3/s

Piesarnojoso vielu koncentracija dimgazeés:
M
C= 7 X 103, mg/m3
M — emisija, g/s;
V — dimgazu plasmas atrums (m?3/s).

Pm=2:23—"2§£><103=20 mg/m3
cpM1o=%”066—:lf//s:Sx1o3=10 mg/m?
Cpmz,s=?61—:l3g//;x103=2 mg/m3
CCO=2:633—"§//SSX103=50 mg/m?3
CNOZ=61:632—Tng3//SSX103=200 mg/m3
Csoz=06'f);T53g//§X103=142 mg/m3

Dabasgazes/dizeldegvielas degla jauda ir 20 MW, tadéjadi tas ir pielidzinams vidgjai
sadedzinasanai iekartai un piesarnojoso vielu koncentracijas jasalidzina ar Ministru kabineta
2017. gada 12. decembra noteikumu Nr. 736 ,Kartiba, kada novérs, ierobezo un kontrolé gaisu
piesarnojoso vielu emisiju no sadedzinasanas iekartam” 4.pielikuma noteiktajam piesarnojoso
vielu koncentracijam damgazés skidrajam kurinamajam: CO —400 mg/Nm?, NO,— 400 mg/Nm?3,
putekli — 50 mg/Nm?3, SO, — 1704 mg/Nm?3. Aprékinatas piesarnojoso vielu koncentracijas
neparsniedz noraditas vertibas.

No 2025.gada 1.janvara dabasgazes/dizeldegvielas degla darbibai jaatbilst ieprieks minéto
noteikumu 1.pielikuma noteiktajam piesarnojoso vielu koncentracijam dimgazes dize|degvielai
(gazellai): CO — 1000mg/Nm3, NOx — 200 mg/Nm?. Taja pa3a laika 3o noteikumu 48.punkts
paredz, ka, ja esos$a vidéjas jaudas sadedzinasanas iekarta darbojas ne vairak ka 500 darba
stundas gada, tad to var atbrivot no So noteikumu 1.pielikuma noradito emisijas robezvéertibu
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piemérosanas. Dabasgazes/dizeldegvielas deglis gada darbojas tikai paris dienas (<500
stundas).

Emisiju daudzums pirms attirisanas, kas rodas degSanas procesa aprékinats balstoties uz ASV
Vides aizsardzibas agentiras (Environmental Protection Agency (EPA)) emisijas faktoru datu

krajumu (External Cobustion sources 1.6.-1. tabulas pirma rinda).

Izmantotie emisijas faktori:

PM 0.56  (Ib/MMbtu) = 240.76  g/GJ
PM 10 0.5 (Ib/MMbtu) = 21496  g/GJ
PM25 043 (Ib/MMbtu)= 184.87 g/GJ
SO 0.025 (Ib/MMbtu) = 10.75 g/GlJ

2.2. Piesarnojoso vielu emisiju novértéjums 2.alternativai

Piesarnojoso vielu emisiju aprékinu 2. alternativai veikti balstoties uz sliktako iesp&jamo
scenariju ar kadu uznémums var stradat un nodrosinat noteikto emisiju limitu sasniegsanu.
Nemot véra, ka kogeneracijas stacija izblvéta dimgazu attirisanas sistéma (ieskaitot planotos
papildinajumus) nesniedz fiksétu attiriSanas limeni, bet attirisanas limenis ir atkarigs no
pielietoto paligvielu apjoma, aprékini ir veikti sliktakajam scenarijam, kad tiek sasniegtas emisiju
koncentracijas robeZvértibas, kadas noteiktas saistoSajos LPTP. Praksé, gan paligvielu
lietoSanas apjomi, gan attiriS8anas pakape ir atkariga no kurinama faktiska sastava. Balstoties uz
pieredzi Skeldas sadegSanas procesos, ir sagaidams, ka stacija tiks nodroSinati batiski labaki
emisiju limeni, ka veikts aprékinos. TaCu sniegt pamatotas prognozés bis iespé&jams tikai péc
faktiskiem mérijumiem, kad tiks veikta NAIK sadedzinasana. Ta pat aprékinos pienemtas
zemaka sadegsanas siltuma vértibas ir zemakas ar kadam kogeneracijas stacija var tikt stradats.
Ja kurinamais tiks iepirkts ar augstakiem sadegSanas raditajiem, ari nepiecieSamais kurinama
daudzums nepieciesama siltuma un elektribas sarazoSanai bls mazaks, un atbilstosi arT gada
emisiju apjoms bids mazaks.

NAIK sadedzinasana tiks uzsakta ar 6 ménesu testésanas periodu, kad tiks veiktu pastavigi
meérijumi, un visas nepiecieSamas darbibas, lai noteiktu cik augstu dimgazu attiriSanu ir
iespéjams sasniegt, izmantojot optimalu daudzumu paligvielu.
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2.2. tabula Emisiju izmainas daZadu kuringma proporciju gadijumos 2. alternativas scendrija.

Piesarnojosa viela Emisija gaisa Emisija gaisa Emisija gaisa Emisija gaisa Emisija gaisa
nosaukums g/s | mg/m3 | t/a g/s | mg/m3 | t/a g/s | mg/m3 | t/a g/s mg/m3 | t/a g/s | mg/m3 | t/a
2. alternativa — mérka | 2. alt. —Qzd variacija 2. alt. Proporciju variacija 2. alt. Proporciju variacija | 2. alt. Proporciju variacija
vértibas
Biomasa 153556 tonnas Biomasa 145222 tonnas Biomasa 175111 tonnas Biomasa 187852 tonnas Biomasa 135556 tonnas
NAIK 30000 tonnas NAIK 30000 tonnas NAIK 15000 tonnas NAIK 10000 tonnas NAIK 30000 tonnas
Kadra 15000 tonnas

Qzd biomasa = 8.1 MJ/kg
Qzd NAIK = 13.89 MJ/kg

Qzd biomasa = 8.1 MJ/kg
Qzd NAIK = 16,14 MJ/kg

Qzd biomasa = 8.1 MJ/kg
Qzd NAIK = 13.89 MJ/kg

Qzd biomasa = 8.1 Mi/kg
Qzd NAIK = 13.89 Mi/kg

Qzd biomasa = 8.1 Mi/kg
Qzd NAIK = 13.89 Mi/kg

Qzd kadra = 9.72 MJ/kg

Oglekl|a oksids 7.39 184.70 171.89 7.23 184.70 163.56 7.39 184.70 188.36 7.39 184.70 193.86 5.7 184.8 135.51
Slapekla dioksids 10.93 241.79 225.02 10.68 241.79 214.12 10.9 241.79 246.59 10.9 241.79 253.78 8.49 241.8 177.30
Dalinas PM, t.sk. 0.66 12.20 11.35 0.65 12.20 10.80 0.7 12.20 12.44 0.7 12.20 12.80 0.52 12.2 8.95
Dalinas PM1o 0.49 9.03 8.40 0.48 9.03 7.99 0.5 9.03 9.21 0.5 9.03 9.48 0.4 9.0 6.62
Da]inas PM; 5 0.43 7.93 7.38 0.42 7.93 7.02 0.4 7.93 8.09 0.4 7.93 8.32 0.3 7.9 5.82
Séra dioksids 6.29 85.08 79.18 6.15 85.08 75.34 6.3 85.08 86.77 6.3 85.08 89.30 4.9 85.1 62.40
Kopéjais organiskais ogleklis 0.40 10.00 4.65 0.39 10.00 4.43 0.4 10.00 5.10 0.4 10.00 5.25 0.4 10.0 3.98
HIodeenradis 1.06 13.88 12.92 1.03 13.88 12.29 1.057 13.88 14.155 1.057 13.88 14.568 0.8 13.9 10.18
Fluortdenradis 0.06 1.50 1.40 0.06 1.50 1.33 0.060 1.50 1.530 0.060 1.50 1.574 0.047 1.5 1.10
Dzlvsudrabs 0.0004 0.01 0.01 0.0004 0.01 0.01 0.0004 0.01 0.010 0.0004 0.01 0.010 0.000311 0.0100 0.01
Kadmijs + tallijs 0.0002 0.01 0.004 0.0002 0.01 0.004 0.0002 0.01 0.005 0.0002 0.01 0.005 0.00016 0.005 0.0036
Smagie metali 0.01 0.30 0.28 0.01 0.30 0.27 0.012 0.30 0.306 0.012 0.30 0.315 0.00932 0.300 0.2162
Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni
Dioksini un furani (ng/m3) 1.197E- 0.03 2.792E-08 1.170E- 0.03 2.657E-08 1.197E- 0.03 3.060E-08 1.197E- 0.03 3.149E-08 9.32E-10 0.030 2.16E-08

09 09 09 09
Amonjaks 0.71 17.80 16.57 0.7 17.80 15.76 0.71 17.80 18.15 0.71 17.80 18.68 0.6 17.8 13.05
Oglekla dioksids 194606.55 187183.01 188612.84 186614.94 194024.49
Oglekla dioksids (fosila dala) 20235.40 20235.40 10117.70 6745.13 35688.18

Ka redzams 2.2. tabula NAIK kurinamajam energijas ietilpiba ir batiski augstaka, kas nozimé, ka nepiecieSams mazaks daudzums kurinama, lai iegtu tadu pasu
energijas daudzumu. Attiecigi summaras emisijas pieméram, oglekla oksidam, slapek|a oksidam pie lielaka NAIK piejaukuma ir zemakas. Tomer iksekundes emisiju
[imenis tiek rékinats ar maksimalo iekartas jaudu, maksimalo kurinama padevi konkrétaja sekundé, attiecigi patérin$ gada griezuma neietekmé iksekundes
maksimalo emisiju [imeni. Sada veida tiek ieglts maksimalais momentanais emisiju limenis, kads var bat jebkura gada diena emitéts apkartéja atmosféra, tomér
reala situacija $adas emisijas bis tikai pika slod?u nodroginasanas stundas. Sada veida izkliede tiek modeléta sliktdkajam iespéjamam scenarijam.
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2.2.1. Biomasas un NAIK sadedzinasana

Veicot kombinéta kurinama sadedzinasanu, kopéjais kurinama patérins samazinas nemot ver3,
ka NAIK siltumspéja ir augstaka. Lai sarazotu 420MWh energijas bltu nepiecieSams patérét
aptuveni 145 tiks.t./gada biomasas un 30 tlkst.t./gadad NAIK, pie nosacljuma ka biomasas
siltumspéja ir 8,1MJ/kg un NAIK siltumspéja 16,2MJ/t (prognozéta siltumspéja, balstoties uz
NAIK testéSanas rezultatiem). Tacu, ta ka NAIK un biomasas siltumspéja var bit svarstiga,
emisiju aprékiniem tik pienemts sliktakais no scenarijiem un emisijas aprékini veikti balstoties
uz kurinama raditajiem testésanas parskata Nr. 4-262.4-20. Minétaja testésanas parskata NAIK
kurindma siltumspéja ir 13.89 MJ/kg, mitrums 31.7%. Kurinama sastava procentualais
sadalljums aprékinats proporcionali, balstoties uz testa sniegto informaciju par hlora, séra un
pelnu saturu. Biomasas daudzums, kas bltu nepiecieSams, lai sarazotu 420MWh energijas
izmantojot 30 tkst.t. NAIK kurinama ar siltumspéju 13.89MJ/kg, ir 153556 tonnas biomasas.
Tiek prognozéts, ka faktiski sadegSanas siltums gan Skeldai, gan NAIK kurinamajam vidéji bis
augstaks, attiecigi mazaks bis nepiecieSama kurinama apjoms un art emisiju limenis. DUmgazu
attirisanai tiks izmantota aktivéta ogle (lidz 70 t/a), kalcija hidroksids (lidz 800 t/a), granulétais
sérs (Iidz 80 t/a), amonija hidroksids (lidz 1100 t/a) un natrija bikarbonats (lidz 1200 t/a), ka ari
auduma filtru sistéma.

Nominala ievadita siltuma jauda — 77 MW, biomasas siltumspéja - aptuveni 2,25 MWh/t jeb 8,1
MJ/kg. Otras alternativas ietvaros SIA “Gren Latvija” paredzéjusi NAIK piejaukumu lidz 35%
(balstoties uz energétisko vertibu) kurinama maisijuma ar biomasu, tadéjadi maksimalais
kurindma pateérins:
Biomasas siltumspéja —8,1 MJ/kg
B, = M X 65% = 6,18kg/s
8,1MJ/kg

NAIK siltumspéja - aptuveni 4,5 MWh/t jeb 13,89 MJ/kg.
77TMW

Bs = W X 35% = 1,94kg/s

Kurindma masas attieciba padevei uz katlu pie $adas kurinama energétiskas vértibas ir 76%
biomasa un 24% NAIK. Ar $adu attiecibu pie maksimalas katla noslodzes, NAIK kurinamais tiktu
sadedzinats 4296h, un paréja laika atlikuso nepiecieSamo energijas apjomu jaieglst ar
biomasas kurinamo.

Saskana ar MK 24.05.2011. noteikumu Nr.401 “Prasibas atkritumu sadedzinasanai un atkritumu
sadedzinasanas iekartu darbibai” 4.pielikumu piesarnojoSo vielu robeZvértibas atkritumu
lldzsadedzinasanas procesa tiek aprékinatas, nemot véra izplldes gazu tilpumu péc atkritumu
sadedzinasanas, emisijas robeZvértibas atkritumu sadedzinasanas iekartam konkrétam
piesarnojosam vielam, izplides gazes tilpumu sadedzinot kurinamo (neskaitot atkritumus),
attiecigas piesarnojosas vielas robezvértibas izplldes gazés, sadedzinot kurinamo. Tas nozimg,
ka aprékinatas piesarnojoso vielu robezvertibas atkritumu lidzsadedzinasanas procesa ir mazak
stingras neka atkritumu sadedzinasanas procesa.

Emisiju robeZvertibas aprékinatas atbilstosi MK 24.05.2011. noteikumu Nr.401 ,Prasibas
atkritumu sadedzina$anai un atkritumu sadedzinasanas iekartu darbinasanai” 4.pielikuma doto

formulu (jauksanas likums):

C = Vatkritumi X Catkritumi + Vproc X Cprac

Vatkritumi + Vprac
Kur:

C — kopéjas emisijas robezvértibas un skabekla saturs saskana ar $aja pielikuma noteiktajiem
lielumiem konkrétam piesarnojosam vielam un konkrétam rlpniecibas nozarém vai, ja tabula
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attiecigas vértibas nav noteiktas, kopéjas emisijas robezvértibas CO un attiecigajam
piesarnojosam vielam, kas aizstaj attiecigas emisijas robezvertibas. Kopéjais skabekla saturs
aizstaj standartizéto skabek|a saturu, kas aprékinats, pamatojoties uz ieprieks minéto sastavu,
nemot véra parcialos tilpumus.

Viatkritumi — izplUdes gazu tilpums, kas rodas péc atkritumu sadedzinasanas; skabek|a saturs
izplades gazés - 11 %

Catkritumi — €Misijas robezveértibas, kas noteiktas atkritumu sadedzinasanas iekartam konkrétam
piesarnojosam vielam (atbilstosi MK Nr.401-24.05.2011. 2.pielikumam)

Vioroc — izplUdes gazu tilpums, kas rodas, sadedzinot kurinamo (neskaitot atkritumus); skabekla
saturs izplides gazés - 6 % (atbilstosi MK 12.12.2017. noteikumiem Nr.736 ,Kartiba, kada
novers, ierobezo un kontrolé gaisu piesarnojoso vielu emisiju no sadedzinasanas iekartam”);
Coroc — attiecigo piesarnotaju un oglekla monoksida emisijas robezvértibas izplides gazés
uznémumos saskana ar Ministru kabineta noteikto kartibu, kada novérsama, ierobeZojama un
kontroléjama gaisu piesarnojoso vielu emisija no stacionariem piesarnojuma avotiem.

Tomeér ta ka SIA “Gren Latvia” ir A kategorijas piesarnojosas darbibas iekarta, kurai janodrosina
emisijas [imeni, kadi sniegti secinajumos par labakajiem pieejamajiem tehniskajiem
panémieniem (LPTP) attieciba uz lielam sadedzinasanas stacijam (ietver ari atkritumu
[ldzsadedzinasanu), tad emisijas aprékinos ir izmantoti nevis MK noteikumos minétie emisijas
[imeni (robezvértibas), bet gan emisijas l[imeni, kas noteikti secinajumos par LPTP.

Ministru kabinets 16.04.2020. ir izdevis rikojumu Nr. 197 “Par Gaisa piesarnojuma
samazinasanas ricibas planu 2020.-2030. gadam”. Plana ir noteikti mérki un sasniedzamie
raditaji, lai samazinatu gaisa piesarnojuma radito negativo ietekmi uz vidi un cilvéku veselibu,
ka arl samazinatu izmaksas un zaudéto darba laiku, ko veselibas problému un arstu
apmekléjumu dée| rada gaisa piesarnojums.

Plana meérki: 1) Nodrosinat Latvijai noteikto kopéjo gaisu piesarnojoso vielu emisiju
samazinasanas mérku izpildi laika perioda no 2020.-2030. gadam; 2) Panakt cilvéku veselibas
aizsardzibai atbilstoSu gaisa kvalitati pilsétas, kur tiek veikti gaisa kvalitates méerjjumi.

Cita starpa plans paredz nodrosinat jaunajos secinajumos par labakajiem pieejamiem
tehniskajiem panémieniem noteikto prasibu ievieSanu uznémumos kuros notiek A kategorijas
piesarnojosas darbibas, kam atbilst arT SIA “Gren Latvija”.

Attieciba uz emisiju robezvértibam lielas jaudas sadedzinasanas iekartam (virs 50 MW), MK
noteikumi nosaka minimalas prasibas, kuras pieméro tikai atkapju gadijuma, jo pamats emisiju
robezvértibu noteikSanai lielajam sadedzinasanas iekartam ir Labako pieejamo tehnisko
panémienu Atsauces dokumenta ieklautas robezvértibas.

LPTP secinajumos par atkritumu lidzincineraciju teikts — ja atkritumi tiek lidzincineréti kopa ar
kurindmo, uz ko attiecas 2.punkts, tad 2.punkta minétie LPTP SEL attiecas ari uz 1) visu radusos
dimgazu daudzumu un 2) dimgazu daudzumu, kas radies, sadedzinot minéta punkta aptvertos
kurinamos, izmantojot Direktivas 2010/75/ES VI pielikuma (4.dala) noradito formulu (jaukSanas
likums), proti, LPTP SEL to dimgazu (atgazu) daudzumu, kas radies atkritumu sadedzinasana,
nosaka, pamatojoties uz 61.LPTP.

NAIK dimgazu tilpuma aprékiniem izmantotas vértibas no NAIK paraugu testésanas, paraugam
ar zemako siltumspéju, kas atbilst sliktakajam emisiju scenarijam. Procentualais kurinama
sastavs aprékinats proporcionali, balstoties uz mitruma, pelnu, séra un hlora radttajiem.

NAIK didmgazu tilpuma aprékiniem izmantotie lielumi:
> zemakais sadegSanas siltums — 13,8 MJ/kg
> briva skabek|a daudzums diimgazés — 11 %;
> dumgazu temperatira — 150 °C;
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> ievaditais siltums — 35%;

» maksimalais patérins — 1,66 kg/s

» NAIK kurinadma raksturojums (atbilstosi Valmet pétijumam — F pielikums):
o Oglekla saturs C%=52,6%

UdenraZa saturs H=7,1%

Slapekla saturs N9=1,30%

Séra saturs $%=0,80%

Skabekla saturs 09=17,1%

Mitruma saturs W9=31,7%

O O O O O

Teorétiski nepiecieSamais gaisa daudzums NAIK sadedzinasanas gadijuma:
V° =0,0889 x C% + 0,266 x H* + 0,033(5% — 0%) =
0,0889 x 52.6,0 + 0,266 X 7,1 + 0,033(0,8 — 17,1) = 6,04m3/kg

Slapekla daudzums dimgazés:
V2, =079 x V° 4+ 0,008 x N4 = 0,79 x 6,04 + 0,008 x 1,3 = 4,78m3/kg

Sauso trisatomu gazu tilpums:
Vro,=Vcoz + Vsoz = 0,0187 x €% + 0,007 x S¢ = 0,0187 X 52,6 + 0,007 X 0,80 = 0,99m>/kg

Udens tvaika tilpums:
V;?zo =0,111x H4 40,0124 x W< 4+ 0,0161 x V° = 0,111 x 7,1 + 0,0124 x 31,7 + 0,0161 x 6,04
=1,28m3/kg

Nemot véra a, tdens tvaika tilpums:
Vi,o = Vo +0,0161(a — 1) x VO = 1,28 + 0,0161 x (2,1 — 1) x 6,04 = 1,39m?/kg

Teorétiskais dimgazu daudzums:
Vi = Vro, + VN2 + V0 = 0,99 + 4,78 + 1,28 = 7,05m>/kg

Ddmgazu tilpums pie standartizéta skabekla daudzuma attiecigajam kurinamajam nemot véra
dimgazu tilpumu maisijuma:
Va=(V+1.0161x (@ —1)xV°) xQ
Kur:
V4— dimgazu tilpums pie attiecigas skabek|a koncentracijas, m3/kg;
V- dimgazu teorétiskais tilpums, m3/kg;
Q — ievaditais siltums, %

Ddmgazu tilpums pie skabekla koncentracijas 6%, nemot véra dimgazu tilpumu maisijuma:

—(yo° — 0
Vs%—(Vd+1.0161><(21_02 1>><V)><Q

Kur:

Vs — dimgazu tilpums pie skabekla koncentracijas 6%, m3/kg;
Vc?— dimgazu teorétiskais tilpums, m3/kg;

Q — ievaditais siltums, %

O — briva skabek|a daudzums dimgazes, 6 %.

Ddmgazu tilpums pie standartizéta skabekla daudzuma attiecigajam kurinamajam (atkritumiem
—11%), nemot véra dimgazu tilpumu maisijuma, kas ir 35% no kopéja dimgazu daudzuma:

Vy = (7,05 +1.0161 x ( - 1) X 6,04) X 35% = 4,83m3/kg

1
21-11

Ddmgazu tilpums pie standartizéta skabekla daudzuma 6%, nemot véra dimgazu tilpumu
maisijuma, kas ir 35% no kopéja dimgazu daudzuma:
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Vo, = (7,05m3/kg +1.0161 x ( - 1) X 6,04m3/kg> x 35% = 3,33 m3/kg

21—-6
Didmgazu daudzuma aprékinus biomasai skatit 2.1.1.nodala. Ta ka ar biomasu ievaditais siltums

veidos 65%, tad attiecigi standarta skabek|a apstak|os:
Ve, = 833 m*/kg x 65% = 5,41m3/kg

Ddmgazu plisma pie faktiska dimgazu tilpuma:

Vaz = Va rop X Bs = 8,74 x 8,12 = 70,97 m®/sek = 255488 m3/h

Kopéjais emisiju robezvertibu aprékins veikts izmantojot vadliniju: Environmental Permitting
Guidance - The Waste Incineration Directive (DEFRA, Version 3.1, 2010), Annex 3 - Worked
examples for determining co-incineration limits [5].

Aprékinata emisiju koncentracija standarta skabekla koncentracija:

21 — 0,
Coo = 21-0, X Ep

Kur:

Ce% — aprékinata emisiju koncentracija standarta skabek|a koncentracija

Em = C — aprékinata emisiju koncentracija

O, — standarta skabekla koncentracija, %

Om — aprékinata skabek]a koncentracija, %

0, = Vatkritumi X O2qpiritumi T Voroc X Ozproc
=

Vatkritumi + Vproc

_4,83m3/kg x 11 +5,41m3/kg x 6

= =849
m 4,83m3/kg + 5,41m3 /kg %

Vatkritumi X Catkritumi + V;)roc X Cproc

E, =
Vatkritumi + V;)roc

Emisiju daudzums (t/gada) gaisa aprékinats péc formulas:
E =G X Cgyy X Vo X 1076
Kur:
G — attieciga kurinama un lidzsadedzinamo atkritumu patérins, t/gada;
Ce% — aprékinata pielaujama robezvértiba, mg/m3;
Vess — dimgazu tilpums katram kurinama un lidzsadedzinamo atkritumu veidam pie skabek|a
koncentracijas 6%, T=273K, m®/kg.

Aprékina piemérs séra dioksidam, izmantojot LPTP noteiktos emisijas limenus (EL) .

Ta ka EL biomasas sadedzinasanai ir atseviski noteikts dienas vidéjai vértibai un gada vidéjai
vertibai, tad attiecigi emisijas intensitates (g/s) aprékinasanai formula ir izmantota LPTP EL
dienas vidéja vertiba, bet gada emisijas apjoma noteiksanai (t/a) ir izmantota LPTP EL gada
vidéja vértiba.

1) Emisijas intensitates (g/s) aprékinasana
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Aprékinata emisijas robezvértiba izpludes gazés no atkritumu lidzsadedzinasanas (C), (mg/m?3)
pie apréekinata skabekla satura katram kurinama veidam (biomasai tas ir 6% un atkritumiem
11%, vidéji ir Om= 8.4%, ka aprékinats iepriekséja formula):

_ 4,83m3/kg x 40mg/m?3 + 5,41m3 kg x 215mg/m3 — 132mg/m?
m 4,83m3/kg + 5,41m3 /kg

Kur:

4,83 m3/kg - dimgazu tilpums pie standartizéta skabekla daudzuma attiecigajam kurindmajam
(atkritumiem — 11%)

40 mg/m?*— SO, LPTP emisijas [imenis, sadedzinot atkritumus (dienas vidéja vértiba)

5,41 m3/kg - dimgazu tilpums pie standartizéta skabekla daudzuma attiecigajam kurindmajam
(biomasai — 6%)

215 mg/m? — S0, LPTP emisijas limenis, sadedzinot biomasu (dienas vai paraugo$anas perioda
vidéja vértiba)

Aprékinata emisiju koncentracija maisijumam standarta skabekla (6%) koncentracija:

s - 3= 3
21-84 X 132mg/m 158mg/m

Cooo =

Emisijas intensitate (g/s):
Eg/s = (6,18kg/s x 5,41m3/kg + 1,94kg/s x 3,33m3/kg) X 158mg/Nm? x 1073 = 6,29g/s

2) Emisijas daudzuma (t/a) aprékinasana
Aprékinata emisijas robezvértiba izplides gazés no atkritumu lidzsadedzinasanas (C), (mg/m?3)
pie aprékinata skabek|a satura katram kurinama veidam (biomasai tas ir 6% un atkritumiem

11%, vidéji ir Om= 8.4%):

_ 4,83m®/kg x 40mg/m® + 5,41m>/kg x 100mg/m?
me 4,83m3/kg + 5,41m3/kg

= 72mg/m3

Kur:

4,83 m3/kg - dimgazu tilpums pie standartizétad skabekla daudzuma attiecigajam kurindmajam
(atkritumiem — 11%)

40 mg/m?3— S0, LPTP emisijas [imenis, sadedzinot atkritumus (dienas vidéja vértiba)

5,41 m3/kg - dimgazu tilpums pie standartizéta skabekla daudzuma attiecigajam kurindmajam
(biomasai — 6%)

100 mg/m?3 — SO, LPTP emisijas limenis, sadedzinot biomasu (gada vidéja vértiba)

Aprékinata emisiju koncentracija maisijumam standarta skabek|a koncentracija:

-6
= —X 3 = 3
Ceo, 21-84 72mg/m 85mg/m

Emisijas daudzums gada (t/a):
E¢/q = (153556t/a x 5,41m3/kg + 30000t/a x 3,33m>/kg) x 85mg/Nm? x 10~° = 79,18t/a

Atseviskam piesarnojosam vielam ar LPTP saistitie emisijas [imeni atkritumu lidzsadedzinasanai
jau ir doti. Tie ir pieejami KOMISIJAS ISTENOSANAS LEMUMA (ES) 2017/1442 (2017. gada 31.
jalijs), ar ko saskana ar Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivu 2010/75/ES pienem
secinajumus par labakajiem pieejamajiem tehniskajiem panémieniem (LPTP) attieciba uz lielam
sadedzinasanas stacijam 6. nodala “LPTP secinajumi par atkritumu [dzincineraciju”. LPTP
emisijas [imeni ir sniegti metaliem (Cd+Tl, Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V, dioksiniem un
furaniem PCDD/F, un kopé&jam gaistosajam organiskajam ogleklim - KGOO. Sim piesdrnojo$am
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vielam emisijas intensitate (g/s) un emisijas daudzums gada (t/a) ir aprékinats, nemot véra
noraditos LPTP atkritumu lidzsadedzinasanai (neizmantojot kurinama jauksanas likumu).

Aprékina piemérs metaliem (Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V)

LPTP noraditais emisijas [imenis metalu emisijam gaisa no atkritumu idzsadedzinasanas kopa
ar biomasu—0,3 mg/Nm? (emisijas limenis jau ir dots pie skabek|a satura 6%).

Emisijas intensitate (g/s):
Eg/s = (6,18kg/s x 5,41m3/kg + 1,94kg/s x 3,33m?/kg) x 0,3mg/Nm3 x 1073 = 0,012g/s

E¢/q = (153556 t/a x 5,41m3/kg 4+ 30000t /a x 3,33m?/kg) x 0,3mg/Nm* x 107¢ = 0,279t/a

Aprékina rezultati visam piesarnojosam vielam apkopoti 2.2.1. tabula.

Faktiskie meérijumu rezultata lidziga Fortum grupas uznémuma atkritumu lidzsadedzinasanas
iekarta Somijas pilséta Jarvenpaa parada, ka dimgazu attirisanas iekartu komplekss, kads
darbojas Saja uznémuma un kads tiks wuzstadits ari SIA “Gren Latvija” atkritumu
lldzsadedzinasanas iekarta Jelgava, spéj nodrosinat ne tikai 24.05.2011. Ministru kabineta
noteikumos Nr. 401 , Prasibas atkritumu sadedzinasanai un atkritumu sadedzinasanas iekartu
darbibai” minétas prasibas attieciba uz piesarnojoso vielu emisiju robezvértibam, bet
neparsniedz LPTP emisijas [imenus, kadi minéti KOMISIJAS ISTENOSANAS LEMUMA (ES)
2019/2010 (2019. gada 12. novembris), ar ko saskana ar Eiropas Parlamenta un Padomes
Direktivu 2010/75/ES pienem secindjumus par labakajiem pieejamajiem tehniskajiem
panémieniem (LPTP) attieciba uz atkritumu incineraciju. lzmeSu meérijumi Fortum grupas
uznémuma atkritumu lidzsadedzinasanas iekarta Somijas pilséta Jarvenpaa tika veikti
28.03.2019. (NAIK piejaukums biomasai — 5%), 29.03.2019. (NAIK piejaukums biomasai 10%),
02.04.2019. (NAIK piejaukums biomasai 15%) un 03.04.2019. (NAIK piejaukums biomasai 20%).
lzmeéritas piesarnojoso vielu koncentracijas tika parrékinatas un skabekla saturu 6% (skabek|a
references limenis), ka to nosaka KOMISIJAS ISTENOSANAS LEMUMS (ES) 2017/1442 (2017.
gada 31. jalijs), ar ko saskana ar Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivu 2010/75/ES pienem
secinajumus par labakajiem pieejamajiem tehniskajiem panémieniem (LPTP) attieciba uz lielam
sadedzinasanas stacijam. Ar LPTP saistitie emisiju lTmeni, sadedzinot atkritumus, apkopoti
zemak eso$aja tabula, savukart testéSanas parskats pievienots §1 novértéjuma E pielikuma.
TestéSanas parskata nav atspogulotas NOx, putek|u, kopéja organiska oglek|a un séra dioksida
emisijas, jo $Im piesarnojosam vielam tiek veikts nepartraukts monitorings.

Ar LPTP saistitie emisiju lTmeni atkritumu sadedzina$ana un atkritumu [idzsadedzinasana

2.2.1.tabula
Lo Atkritumu Atkritumu hdzsadedzinasana ar LPTP Formula (jaukSanas
Piesarnojosa viela Loy q :
’ sadedzinasana biomasu likums) (0:=6%)
Putekli <2-5 mg/Nm?® Formula (jaukSanas likums) 12 mg/m3(gada vid. vért.)
Cd+TlI 0,005-0,02 mg/Nm? <0,005 mg/Nm? <5 (ug/m?3)
Sb+As+Pb+Cr+Co+ 3 3 0,075-0,3 mg/Nm?
Cu+MN+Ni+V 0,01-0,3 mg/Nm 0,075-0,3 mg/Nm
HCI <2-8 mg/Nm?® Formula (jauk$anas likums) 14 mg/m? (gada vid. vért.)
HF <1 mg/Nm? Formula (jaukSanas likums) 1,5 mg/m3(gada vid. vért.)
SO, 5-40 mg/Nm? Formula (jauk$anas likums) 85 mg/m?3 (gada vid. vért.)
NOx 50-150 mg/Nm? Formula (jaukSanas likums) 242 mg/m?3(gada vid. vért.)
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co 10-50 mg/Nm? Formula (jauk$anas likums) 184.7 mg/m?3

, N 0,5-10 mg/Nm? (dienas
3

Kopéjais organiskais <310 mg/m? 0,5-10 mg/Nm?® (dienas vid.vert.) vid.vert.)
ogleklis <0,1-5 (gada vidéja vértiba) <0,1-5 (gada vidaja vértiba)

S <0,01-0,06 ng I- ) R 3 <0,01-0,03 ng I-TEQ/Nm?
DioksTni/furani TEQINM? <0,01-0,03 ng I-TEQ/Nm
Dzivsudrabs <5-20 pug/Nm? Formula (jaukSanas likums) <10 pg/m?

Oglekla dioksida emisija:

Oglekla dioksida emisijas faktors koksnei saskana ar VSIA “Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas centrs” izstradato metodiku? ir 109,9784 t/TJ. Svarigi atzimét, ka SEG zinojuma
CO, emisijas tiek aprékinatas no biomasas, tacu valsts kopéjam emisijam tas klat netiek
pieskaitits, jo biomasa ir CO; neitrala.

E¢jq = 153556¢/a x 8,1GJ/t x 109,9784t/T] x 1072 = 136791,13t/a

VSIA “Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs” izstradata metodika “CO; emisiju no
kurinama stacionaras sadedzinasanas aprékina metodika” (2022.gada janvaris) nesatur
informaciju par CO; emisijas faktoriem no atkritumiem iegtta kurinama sadedzinasanas.

Oglek|a dioksida emisijas faktors ir aprékinats, nemot véra VSIA “Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas centrs” izstradata metodika “CO, emisiju no kurinama stacionaras
sadedzinasanas aprékina metodika” (2022.gada janvaris) 5.lpp noradito formulu, ka ari
informaciju par NAIK oglekl|a saturu no Valmet pétijuma - C (%) = 53,0% (skat. F pielikumu).
EF.g, = C% X Mcg, X 1000

Q% x M x 100
kur:
EFco2 — CO; emisijas faktors (t CO,/TJ)
C%— oglekla saturs kurinama darba masa (%)
Mcoz — CO; molekulsvars (44.0098 g/mcl)
Mc — C molekulsvars (12.011 g/mcl)
Q. — kurinama darba masas zemakais sadeg$anas siltums (GJ/t)
1000 — parejano GJuz TJ
100 — % lieluma noteiksana

gp. . _ 326% % 44,0098g/mcl x 1000
€027 13,89G] /t x 12,011g/mcl x 100

= 138,7459¢t/T]

Et/q = 30000¢t/a x 13,89G]/t x 138,7459t/T] x 10~* = 5781542 t/a

NAIK sastava ir gan fosila dala (plastmasas, tekstils, gumija, putuplasts), gan biomasa (papirs,
kartons, koksne u.c.), gan ari inertie materiali (akmeni, stikls u.c.). Saskana ar SIA “Gren Latvija”
pasttijumu, LATAK akreditéta laboratorija SIA “Virsma” veica NAIK testéSanu seSiem dazadiem
paraugiem. Fosila dala NAIK sastava veidoja 42,57%, 33,21%, 38,0%, 29,88%, 21,39%, 44,38%.
Aprékinos ir pienemta vidéja aritmétiska véertiba ~35%. Tadéjadi CO, no NAIK fosilas dalas
veidos 20235,40tonnas.

2 CO, emisiju no kurinama stacionaras sadedzina$anas aprékina metodika. 2022.gada janvaris
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Aprékinatie piesarnojo3o vielu emisiju limiti (mg/m?3) un daudzumi (g/s; t/gada)

2.2.2.tabula
LPTP noraditie LPTP noraditie T LPTP noraditie | Aprékinata emisijas Emisijas AIPE TS Sl
emisijas lTmeni . s . LPTP noraditie emisijas . ) IO L ain - S L daudzums
. emisijas limeni tiras | LPTP noraditie o - emisijas Tmeni no | robeZvértiba izpllides | Aprékinata emisijas | Emisijas robezvértiba robeZvértiba
atkritumu A L ) [imeni no atkritumu . . . o L o A -
A biomasas emisijas lTmeni - oy atkritumu gazés no atkritumu [robeZvértiba izplides| izplides gazés no izplldes gazés no
sadedzinasanas e . lidzsadedzina3anas - e > oy _ . . .
iekartam sadedzinasanai, tiras biomasas - [idzsadedzinasanas lidzsadedzina$anas gazés no atkritumu atkritumu atkritumu
Piesarnojosi viela Ve (mg/m3)/dienas sadedzinasanai, E’ - kopa ar biomasu (C), (mg/m3)/dienas | lidzsadedzindSanas | lidzsadedzina$anas/ |lidzsadedzina$anas
(mg/m3)/dienas . . a kidru (mg/m3)/gada S . ) 5 . . . P .
riods vai periods vai (mg/m3)/gada e un/vai kidru periods vai (C), (mg/m3)/gada dienas periods vai /gada vidéja t/gada g/s
:rau oZanas paraugosanas vidéja vértiba vi Aé'é Vértiba (mg/m?3)/gada vid&ja | paraugo$anas periods | vidé&ja vértiba pie | paraugosanas periods vértiba
paraug periods 0:=6% ) vértiba pie aprékinata O, = | aprékinata O, =8,4% | pie 0:=6% (mg/m?) pie 0=6%,
periods 0:=6% Ragok 0,=6% 8,4% (mg/m?)
0:=11% o e i
Cietas dalinas 5 22 15 14 10 17 12 11,35 0.664
t.sk. dajinas PM1o 8,40 0.491
(Itsk. dalinas PMa.s 7,38 0.431
[loglekla oksids 50 250 155 184 171,89 7,39
([opéjais ogleklis . 10 5 4,65 0,40
(el 8 35 15 22 12 26,3 14 12,92 1,06
[lHF 1 1,5 1,3 15 1,4 0,06
"SOz 40 215 100 131 71 156 85 79,18 6,29
(INo. 180 275 225 230 204 273 242 225,02 10,93
[lcd+Ti 0,005 0,005 0,0002
(lHe 0,02 0,005 0,012 0,014 0,009 0,0004
||Sb+Asfer+Cr+Co+Cu+ 0 0.279 0012
Mn+Ni
Dioksini/furani, ng/m? 0,03 2,79E-08 | 1,197E-09
[[Amonjaks 15 15 15 18 16,57 0,71
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2.2.2. Dabasgazes sadedzinasana.

Otras alternativas ietvaros siltumenergijas razoSanas procesu uzsakSanai nelielos apjomos
planots izmantot dabasgazi (Iidz 70000 Nm?3/a) vai dizeldegvielu (lidz 40 t/a). Dizeldegviela tiks
izmantota tikai ka rezerves-alternativais kurinamais gazei stacijas palaiSanas laika (to nevar
izmantot neparedzétos gadijumos, jo ta netiek uzglabata teritorija pastavigi).
Dabasgazes/dize|degvielas degla jauda — 20 MW. Nemot véra degla jaudu un planoto
dabasgazes sadedzinasanas apjomu, dabasgazes degla izmantoSana (siltumenergija procesa
razoSanas uzsaksana ar biomasu) nebds ilgaka par 2 diennaktim. Otras alternativas gadijuma
dabasgazes apjoms ir lielaks, tadé| ka stacijas apturésana lidzsadedzinot NAIK ir nepiecieSama
2 reizes gada (tirai biomasai 1 reizi), ka ari gadijumos, ja nav iespéjams nodrosinat minimalo
nepiecieSamo temperatlru kurtuvé NAIK sadedzinasanai, idz tiek apturéta NAIK padeve, var
tikt papildus izmantota dabasgaze. Nemot véra, ka paredzét temperatlru kurtuveé ir iespéjams,
jo stacijas darba jauda tiek planota vismaz diennakti uz prieksu, $adas situacijas nav planotas ka
regulara riciba, bet tikai arkartas gadijumos.

Atbilstosi MK noteikumu Nr.182 ,,Noteikumi par stacionaru piesarnojuma avotu emisijas limita
projektuizstradi” 10.3.punktam, emisijas daudzuma noteik$anai var lietot emisijas faktorus, kas
ieglti no Eiropas Vides agentilras atmosféras emisiju krajuma EMEP/EEA emisijas faktoru
datubazes (metodikas) tresa limena vai, ja taja nav pieejami atbilstoSie emisijas faktori, no
Amerikas Savienoto Valstu Vides aizsardzibas agentlras gaisa piesarnojuma emisijas faktoru
apkopojuma AP-42. EMEP/EEA emisijas faktoru datubazé nav pieejami tresa limena emisijas
faktori no dabasgazes sadedzinasanas apkures katlos, tapéc emisijas daudzuma noteiksanai
izmantoti ASV Vides aizsardzibas agentlras metodiku krajuma AP-42 sadala “External
combustion sources” nodala 1.4. Natural gas comubstion [2]. Oglekla dioksida emisijas
aprékinatas atbilsto$i VSIA “Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs” noteiktajiem
emisijas faktoriem [3]. PiesarnojoSo vielu emisijas faktori saskana ar metodikas [2] 1.4.1.
tabulu; NO; — 1,6 g/m?, CO — 1,344 g/m>.

Maksimalais kurinama patérins aprékinats, nemot véra degla jaudu — 20 MW un dabasgazes
zemako sadegsanas siltumu 34,0764 GJ/1000 m3 (saskana ar metodikas [3] 3.tabulu).

Maksimalo kurinama patérinu deglim aprékina péc formulas:
w

Bs; = @
Kur:

Q% - kurinama zemakais sadegganas siltums. Seit — 34,0764 GJ/1000 m?. Atbilstosi LVGMC
izstradatajam “CO; emisiju no kurinama stacionaras sadedzinasanas aprékina metodikas”,
2022.gada janvaris.

W — degla jauda, MW.

B — kurinama patérins sekundé, Nm?3/s

5 — 20MW
* 7 34,0764GJ/1000m3

=0,587Nm3/s = 2112,9Nm?/h

Piesarnojoso vielu emisijas daudzumi gada aprékinati, izmantojot vienadojumu:

Eijq = By X EF x 107°
Kur:
Ev/a —emisijas daudzums gada
B — kurinama pateéring gada (m3/a)
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Piesarnojoso vielu emisijas daudzumi sekundé aprékinati, izmantojot vienadojumu:

Eq

/s = Bs XEF
Kur:
Eg/s —emisijas daudzums sekundé

Bs — kurinama patérin$ sekundé (m?3/s)

Oglekla oksids:
E;/q = 1,344g/Nm3 x 70000Nm*/a x 1076 = 0,094t/a
Eg/s = 1,344g/Nm3 x 0,587Nm3/s = 0,789g/s
Slapekla dioksids:
Ei/q = 1,69/Nm? x 70000Nm?/a x 106 = 0,112t/a
Eg/s = 1,6g/Nm? x 0,587Nm3/s = 0,939g/s
Oglekla dioksida emisija:

Emisijas faktors ar oksidacijas koeficientu dabasgazei — 55,5236(t/TJ), metodikas [3] 3.tabula.

E;/q = 70000Nm?/a x 34,0764M]/m? x 55,5236t/T] x 10~¢ = 132.44t/a

Ddmgazu plasmas, daudzuma aprékinus un piesarnojoso vielu koncentracijas skatit
2.1.2.nodala.

2.2.3. Dize|degvielas sadedzinasana.

Otras alternativas ietvaros siltumenergijas razoSanas procesu uzsakSanai nelielos apjomos
planots izmantot dabasgazi (Iidz 55000 Nm?3/a) vai dizeldegvielu (lidz 30 t/a). Dizeldegviela tiks
izmantota tikai ka rezerves-alternativais kurinamais gazei. Dabasgazes/dizeldegvielas degla
jauda — 20 MW. Nemot véra degla jaudu un planoto dabasgazes sadedzindsanas apjomu,
dize|degvielas degla izmantosana (siltumenergija procesa razoSanas uzsaksana ar biomasu)
nebds ilgaka par 2 diennaktim.

Atbilstosi MK noteikumu Nr.182 ,,Noteikumi par stacionaru piesarnojuma avotu emisijas limita
projektuizstradi” 10.3.punktam, emisijas daudzuma noteiksanai var lietot emisijas faktorus, kas
ieglti no Eiropas Vides agentlras atmosféras emisiju krajuma EMEP/EEA emisijas faktoru
datubazes (metodikas) tresa limena vai, ja taja nav pieejami atbilstoSie emisijas faktori, no
Amerikas Savienoto Valstu Vides aizsardzibas agentlras gaisa piesarnojuma emisijas faktoru
apkopojuma AP-42. EMEP/EEA emisijas faktoru datubazé nav pieejami tresa limena emisijas
faktori no dize|degvielas sadedzinaSanas apkures katlos, tapéc emisijas daudzuma noteik$anai
izmantoti ASV Vides aizsardzibas agentlras metodiku krajuma AP-42 sadala “External
combustion sources” 1.3.nodala “Fuel oil combustion” [4]. Oglekla dioksida emisijas
aprékinatas atbilstosi VSIA “Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs” noteiktajiem
emisijas faktoriem dizeldegvielai [3].

Saskana ar metodikas [4] 1.3.-1 un 1.3.-3 tabulam, sadedzinot dizeldegvielu, atmosféra nonak
oglekla monoksids (CO), slapekla oksidi (NO,), dalinas PM, t.sk. dalinas PMio un PMys, séra
dioksids (SO3), oglekla dioksids (CO,). Nenozimigos daudzumos atmosféra tiek emitétas ari citas
vielas. Emisijas faktors ir dots Ib/10% gal — marcinas uz tikstoti galoniem. Lai emisijas faktoru
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konvertétu kg/m?, emisijas faktors jareizina ar 0,12.

Séra dioksida emisijas faktors - 17,04 x S x 10® g/ m® (kur, S ir séra saturs kurindmaja, masas
procentos, Seit 0,1 %, atbilstosi 26.09.2006. MK noteikumiem Nr.801 “Noteikumi par séra
satura ierobeZoSanu atseviskiem skidras degvielas veidiem”);

Slapekla dioksidam (NO,=NO;) emisijas faktors - 2,4 x 10° g/ m?;

Oglekla oksidam emisijas faktors - 0,6 x 103g/ m3;

Cieto dalinu PM emisijas faktors - 0,24 x 10°g/ m?>.

Maksimalo kurinama patérinu deglim aprékina péc formulas:
w

BS=@
Kur:

Q¢ — kurinama zemakais sadeganas siltums. Seit — 42,49 Mi/kg. Atbilstosi LVGMC
izstradatajam “CO, emisiju no kurinama stacionaras sadedzinasanas aprékina metodikas”,
2020.gada janvaris.

W — degla jauda, MW.

B — kurinama patérins sekundé, g/s

Dizeldegvielas blivums pienemts 0,85 t/m?3, tadéjadi kurinama patérin$ — 30 t jeb 35 m3.

20MwW

= 2o a0 ka = = 3
s = 42,49M) kg 0,47kg/s = 470,7g/s = 0,00055m>/s

Piesarnojoso vielu daudzumu (g/s) un (t/a) aprékina péc formulas:

Eg/s = Bs X Ef

_ Byaga X Ef

Eeja=—"0e
Kur:
Er— emisijas faktors (g/m?3),
Bs; Bgada —kurinama patéring (m3/s; m3/gada).

Oglekla oksida emisijas:
471m3/ax 0,6 x 103g/m3
t/a = 106

=0,028t/a
E4,5=0,00055m3/sx0,6 x103g/m3= 0,33g/s

Slapekla dioksida emisijas:
471m3/a x 2,4 x 103g/m3
t/a = 106

=0,113¢t/a

Eq

/s=0,00055m3/sx2,4 x103g/m3= 1,32g/s
Dalinas PM:

47.1m3/a x 0,24 x 103g/m?3
t/a = 106

=0,011t/a

E

4/5=0,00055m3/sx 0,24 x103g/m3= 0,132g/s

Piesarnojoso vielu PMig un PM, s daudzuma aprékinasanai ir izmantoti emisijas faktori no ASV
Vides aizsardzibas agentiras (EPA) datu bazes AP 42 1.nodalas , External Combustion Sources”
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sadalas 1.3 ,,Fuel Oil Combustion” [4]1.3-6 tabulas PMio procentualais sastavs ir 50 % un dalinu
PMs procentualais sastavs ir 12 % no kopéja cieto dalinu daudzuma.

Dalinas PM:

E¢jq = 0,0011t/a x 0,50 = 0,006¢/a

E;/s =0,132g/s x 0,50 = 0,066g/s
Dalinas PMys:

Ejq =0,0011t/a x 0,12 = 0,001¢t/a

Eyss = 0,132g/s x 0,12 = 0,016g/s
Séra dioksids:

471m3/ax17 x0,1 x 103g/m?
Et/a = 106 = 0,08t/a
E4/s=0,00055 m3/sx 17.04 x 0,1 x103g/m3= 0,937g/s

Oglekla dioksida emisija:

Emisiju daudzuma aprékinasanai izmantoti Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra
izstradatie vidéjie lielumi oglekla dioksida (CO,) emisiju gaisa aprékinasanai 2022.gadam [3]:

E¢/q=40 t/a x 42,49G]/t x74,7485 t/T] x 1073=127.04t/a

Dimgazu plasmas, daudzuma aprékinus un piesarnojoso vielu koncentracijas skatit
2.1.3.nodala.

Emisiju daudzums pirms attirisanas, kas rodas Skeldas degSanas procesa aprékinats balstoties
uz ASV Vides aizsardzibas agentlras (Environmental Protection Agency (EPA)) emisijas faktoru
datu krajumu (External Cobustion sources 1.6.-1. tabulas pirma rinda).

Izmantotie emisijas faktori Skeldas dalai kurinamaja:

PM 056 (Ib/MMbtu)= 240.76  g/Gl
PM 05  (Ib/MMbtu)= 21496 g/G)
PM.s 043  (Ib/MMbtu)= 184.87  g/G)
S0, 0.025 (Ib/MMbtu)= 10.75  g/Gl

Emisiju daudzums pirms attirisanas, kas rodas NAIK degSanas procesa aprékinats balstoties uz
ASV Vides aizsardzibas agentlras (Environmental Protection Agency (EPA)) emisijas faktoru
datu krajumu (Solid waste disposal 2.1.-1. un 2.1.-3. tabulas).

lzmantotie emisijas faktori NAIK dalai kurinamaja:

PM 12.6 kg/MG
HCL 3.2 kg/MG
SO, 1.730 kg/MG
Pb 0.107 kg/MG
Cr 0.004 kg/MG
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As 0.002 kg/MG
Ni 0.004 kg/MG
Smagie met  0.118 kg/MG
Hg 0.003 kg/MG
cd 0.005 kg/MG
Dioksini

furani 0.0000008 kg/MG
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2.4. Citi potencidlie piesarnojoSo vielu emisijas avoti.

Biomasas un kldras piegade tiek veikta izmantojot autotransportu un to tiesi berot kurinama
pienemsanas bunkura, no kura to ar slégtu padeves sistemu nogada uz kurinama sijasanas,
SkiroSanas un piemaisijumu atdaliSanas punktu (atseviska éka), kura tiek veikta kurinama
frakciju sijasana. Sijasanas rezultata tiek atdaliti nevélami piemaistjumi (akmeni, metals un tml.)
un iepriek$ attirita frakcija tiks vienmeériga masa padota uz kurinama noliktavu. Kurinama
sijaSana un piemaisijumu atdaliSana notiek slégta vide, tadel nenotiek piesarnojoso vielu
(smalko dalinu) nonaksana vidé.

NAIK pienemsana, izbérsana un uzglabasana ari paredzéta slégta angara - NAIK pienemsanas
un uzglabasanas zona, kurinama uzkrasanas bunkura:

Kaut arT NAIK jau atbilstosa kvalitate tiks piegadats no NAIK razotaja, lai samazinatu riskus
neatbilstosa NAIK pienemsanai, kas var izraisit kurinama pievadisanas procesa apstasanos, tas
talak no bunkura ar transportiera palidzibu tiek novadits kurinama priekSapstrades telpa, kur
notiek NAIK irdinasana, smalcinasana un piemaisijjumu atdalisana (pieméram, metala
piemaisijumi). Sagatavota NAIK frakcija tiek sijata un vienmériga masa padota uz kurinama
uzglabasanas tvertni. Kurinama sijasana un piemaisijumu atdalisana notiek slégta vide, tadé)
nenotiek piesarnojoso vielu (smalko dalinu) nonaksana vidé. No NAIK sijasanas un piemaisijumu
atdalisanas punkta, kurinamo padod uz atsevisku NAIK uzglabasanas bunkuru pa slégtu
konveijeru, tadéjadi piesarnojoso vielu (puteklu) emisija vidé nenotiek. Talak no NAIK
uzglabasanas bunkura kurinamais pa padeves liniju tiek padots uz kurinama [iniju, kur tas
vienmérigi sajaucas ar biomasu un/vai kidru, talak novirzot uz kurinama uzglabasanas tvertni
(dienas silosiem). Visas darbibas notiek ar slégtiem parkrausanas konveijeriem pa slégtam
[inijam, arT izkrausana notiek slégta vidé, tadéjadi cieto dalinu emisija atmosféra tiek novérsta.

2.5. Potencialie smaku emisijas avoti

Nemot véra kurtuves sadegSanas darba temperatlru (~1000 °C) un planoto dimgazu
attirisanas sistému (natrija bikarbonata, amonija hidroksida, kalcija hidroksida, aktivétas ogles
izmantosana), pilniba tiks novérsta smaku potenciala veidoSanas dimgazés (smakas emisija no
dimgazém nav sagaidama).

Potencialais smaku emisijas avots SIA “Gren Latvia” teritorija varétu bit NAIK pienemsana un
glabasanas centrs. Kogeneracijas stacijai tiks piegadats regeneracijai sagatavots NAIK materials
- papildu sagatavosana (SkiroSana utt.) regeneracijai netiek paredzéta. Kurinama NAIK piegade
tiks realizéta ar autotransportu slégta konteinera. NAIK parkrausana un glabasana paredzéta
sléegta pienemsSanas un glabasanas centra. NAIK atkritumu sastavs ir ar Joti zemu smaku
izraisoSu potencialu - plastmasa, kartons, papirs, tekstils un koks. SIA “Gren Latvija” plano
[ldzsadedzinat atkritumus ar atbilstosu kvalitates standartu - LVS EN ISO 21640:2021 , Cietais
regenerétais kurinamais. Specifikacijas un klases” klasifikacijai, sarazotais NAIK atbildis 3. klasei
(Robezvértibas: neto siltumspéja = 15 MJ/kg, - hlors (Cl) < 1,0 %, dzivsudrabs (Hg) - vidéjais
lielums < 0,08 mg/MJ; 80.procentile < 0,16 mg/MJ). Sie atkritumi nesatur biodegradé&jamu
partikas u.c. smakojosus atkritumus.

Smaku novértéjums NAIl kurinama noliktavai tika veikts SIA “Atkritumu apsaimniekosanas
Dienvidlatgales starppasvaldibu organizacija” (Mendelejeva iela 13A, Daugavpils) cieta
regeneréta kurinama regeneracijas iekartas uzstadisanai ietekmes uz vidi novértéjuma ietvaros
2018.gada (smakas avots — NAIK kurinama noliktava). Ka izejas dati smaku novértéjumam tika
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izmantoti faktiskie smaku meérijumi, kas 2017.gada tika veikti CSA apglabasanas poligona
“Cinisi” atkritumu SkiroSanas angara. Smaku izkliedes aprékinu rezultata smakas koncentracija
neparsniedza 0,188 oug/m? jeb 3,76% no smakas meérklieluma. (noteiktas maksimalas
koncentracijas vértibas razotnei tuvakajas publiski pieejamas teritorijas).

Ka ari, gaiss no NAIK pienemsanas punkta tiks savakts un novadits uz kurtuvi, ka sadegsanas
procesa gaisa padeve, nodrosinot radusos smaku sadegSanu. Tadéjadi secinams, ka NAIK
pienemSanas un uzglabasanas noliktava nevar radit smaku traucéjumus.
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3. Emisijas avotu fizikalais raksturojums un gaisa emitétas vielas

Emisijas avotu fizikalais raksturojums

3.1.tabula
Emisijas avota un emisijas raksturojums
- . - _ diimena L -
Emisijas geografiskas DUmena IS emisijas emisijas
punkta Emisijas avota apraksts koordinatas augstums diametrs plisma | temperatira | ilgums
kods Z platums | A garums m mm Nm3/h oC h/a
284886
Kogeneracijas stacijas ddmenis (tvaika (biomasa)
Al [katls HYBEX ar nominalo ievadito siltuma| 56°38°03” | 23°42’39” 70 2050 255488 150 8424
jaudu 77MW) (Biomasa+
NAIK)

3.1.attéls. Emisijas avotu izvietojuma shéma

! | SIA “Gren Latvija”
! 1 kogeneracijas stacijas teritorijas robezZa
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No emisijas avotiem gaisa emitétas vielas

3.2 tabula
Piesarnojosa viela Emisija gaisa
nosaukums g/s | mg/m3 | t/a
Faktiskais emisijas apjoms saskand ar 2- Gaiss parskatu par 2019. gadu.
Cietas izkliedétas dalinas, t.sk. 0,089 2,13 6,531
Dalinas PMjp 0,089 2,13 6,531
Dalinas PM; s 0,089 2,13 6,531
Slapekla dioksids 8,918 228,8 268,1
Oglekla oksids 2,005 51,2 145,5
Séra dioksids 0,102 2,62 130,8
A kategorijas piesarnojosas darbibas atfaujas limiti 2019. gada*
Cietas izkliedétas dalinas, t.sk. 0,2257 5 6,8447
Dalinas PM1o 0,2257 5 6,8447
Dalinas PMy s 0,2257 5 6,8447
Slapekla dioksids 11,2850 250 342,23
Oglekla oksids 4,5140 100 195,19
Séra dioksids 4,5140 100 134,89

*emisijas daudzums gada aprékindts, nemot véra mérijumu rezultatus — izmérito piesarnojoso vielu koncentraciju,
damgazu plasmu, emisijas intensitati (g/s) un kogeneracijas stacijas darba stundas gada 8424 h/a (aprékinos nav nemts

vérd gada planotais sadedzinGmais kurindma daudzums)

1.alternativa (205000 t biomasas sadedzinGsana)

Dalinas PM, t.sk. 0.791 10.000 17.077
Dalinas PM1p 0.585 7.400 12.637
Dalinas PMy s 0.514 6.500 11.100
Oglekla oksids 19.784 250 426.91
Slapekla dioksids 21.76 275.00 384.22
Séra dioksids 15.83 200.00 170.77
Amonjaks 1.19 15.00 25.61
Oglek|a dioksids - - 182713.7
Emisijas daudzums gada aprékinats, nemot véra LPTP norddito emisijas limenu augséjo robezu
Dabasgdzes sadedzin@Sana raZosana procesa uzsaksanai (50 000 m3)
Oglekla oksids 0,789 126 0,067
Slapek|a dioksids 0,939 150 0,08
Oglekla dioksids - - 94,60
Dizeldegvielas sadedzinasana raZoSana procesa uzsaksanai (40 t) — alternativa dabasgazei
Oglekla oksids 0,33 50 0,028
Slapek|a dioksids 1,32 200 0,113
Dalinas PM, t.sk. 0,132 20 0,011
Dalinas PM1o 0,066 10 0,0055
Dalinas PMas 0,016 2 0,001
Séra dioksids 0,937 142 0,08
Oglekla dioksids - - 127,04
2.alternativa (153556 t biomasas + 30000 t NAIK sadedzinasana)
Oglek|a oksids 7.39 185 171.89
Slapek|a dioksids 10.93 242 225.02
Dalinas PM, t.sk. 0.664 12.2 11.35
Dalinas PM1o 0.491 9.0 8.40
Dalinas PMas 0.431 7.9 7.38
Séra dioksids 6.29 85 79.18
Oglekla dioksids 194606.55
Kopéjais organiskais ogleklis 0.40 10 4.65
HlorGdenradis 1.06 14 12.92
Fluortdenradis 0.060 1.5 1.40
Dzivsudrabs 0.0004 0 0.009
Kadmijs + tallijs 0.00020 0.005 0.005
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Piesarnojosa viela Emisija gaisa

nosaukums g/s mg/m3 t/a
Smagie metali Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V 0.012 0.3 0.279
Dioksini un furani (ng/m3) 1.197E-09 0.03 2.792E-0
Amonjaks 0.71 17.80 16.57

Dabasgazes sadedzinGsana raZosana procesa uzsaksanai (55 000 m3)
Oglekla oksids 0,789 126 0,074
Slapekla dioksids 0,939 150 0,088
Oglekla dioksids - - 104,06

Dizeldegvielas sadedzinasana raZoSana procesa uzsaksanai (30 t) — alternativa dabasgazei

Oglekla oksids 0,33 50 0,021
Slapekla dioksids 1,32 200 0,084
Dalinas PM, t.sk. 0,132 20 0,008
Dalinas PM1g 0,066 10 0,004
Dalinas PMy s 0,016 2 0,001
Séra dioksids 0,937 142 0,06
Oglekla dioksids - - 95,28
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3.3.tabula Piesarnojo3o vielu emisiju gaisa limiti 1. alternativas gadijuma

lekarta, process, raZzotne, ceha nosaukums Piesarnojosa viela Emisiju raksturojums pirms attiriSanas Gazu attiriSanas iekarta Emisiju raksturojums péc attiriSanas
- emisijas ilgums .
. Emisijas avota 3 proj. | fakt. 3
nosaukums tips kods kods nosaukums g/s mg/m t/a nosaukums efekt | efekt gls mg/m t/a
dnn gada
Kogeneracijas stacijas 020029 Oglekla oksids 19.784 250 426.91 19.784 250 426.91
dimenis (tvaika katls - R -
HYBEX ar nominalo
ievadrto silt jaud z ——
ievadi c;;lMliAr;;a jaudu 020039 Slapekla dioksids 22,42 283,25 398,6 SNCR 359 359 21.76 275.00 384.22
200 001 Dalinas PM, t.sk. o o o 0.791 10.000 |17.077
185 234 400 Maisu filtrs  [96% 96%
200 002 Dalinas PM10 N o o 0.585 7.400 12.637
- Al 24 8424 165 209 357 Maisu filtrs  |96% 96%
200 003 Dalinas PM2,5 o o o 0.514 6.500 11.100
142 180 307 Maisu filtrs  [96% 96%
Séra dioksids Maisu filtrs ar 15.83 200.00 |170.77
020 032 R 55%  [55%
ikarbonata
35,2 444,4 379,5 jesmidzinasanu
020028 Oglekla dioksids 182713.7 - - 182713.7
020 001 Amonjaks 1.19 15.00 25.61 - - 1.19 15.00 25.61
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3.4. tabula Piesarnojoso vielu emisiju gaisa limiti 2. alternativas gadijuma

lekarta, process, raZzotne, ceha nosaukums Piesarnojosa viela Emisiju raksturojums pirms attiriSanas Gazu attiriSanas iekarta Emisiju raksturojums péc attiriSanas
Emisijas avota emisijas ilgums proj fakt
. 3 . . 3
nosaukums tips kods kods nosaukums g/s mg/m t/a nosaukums efekt | efekt gls mg/m t/a
dnn gada
Kogeneracijas stacijas 020029 Oglekla oksids 7,39 185 171,89 7.39 185 171,89
dimenis (tvaika katls - R -
HYBEX ar nominalo
ievadito silt jaud z ——
ievadito siltuma jaudu 020039 Slapek|a dioksids 10,93 242 225,02 SNCR 359 359 10.93 242 225,02
77MW)
200 001 Dalinas PM, t.sk. _ 0,664 12,2 11,35
36,5 514 677,5 Maisu filtrs 98,3 98,3
200 002 Dalinas PM10 N 0,491 9,0 8,40
352 496 645 Maisu filtrs  |98,7 98,7
200 003 Dalinas PM2,5 o 0,431 7,9 7,38
337 475 608 Maisu filtrs 98,8 98,8
020032 Séra dioksids 6,3 189 176 Maisu filtrs |84 84 6,29 85 79,18
020028 Oglekla dioksids 194606,55 |- - 194606,55
230020 Kopéjais organiskais ogleklis 0,40 10 4,65 - - 0,40 10 4,65
- Al 24 8424 020027 HlorGdenradis 6,2 87,5 96,0 Maisu filtrs |89 89 1,06 14 12,92
020017 Fluortdenradis 0,060 15 1,40 - - 0,060 1,5 1,40
010 020 Dzivsudrabs 0,0004 0 0,009 - - 0,0004 0 0,009
010023 Kadmijs + tallijs 0,01 0,1 0,164 Maisu filtrs |56 56 0,00020 0,005 0,005
010082 Smagie metali Maisu filtrs 0,012 0,3 0,279
010 091 Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V
010 077 0 0
010048 92% 92%
010 007
010 056 0,23 3,2 3,5
Dioksni un furani (ng/m3) Aktivas ogles 1,197E-09 |0,03 2,792E-08
220015 njekeijas g 3 1gg 3
pirms maisu
1,62E-06 2,28E-05 |2,51E-05 filtra
020 001 Amonjaks 0,71 17,80 16,57 - - 0,71 17,80 16,57
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Emisiju dinamikas raksturojums

Gada emisiju daudzuma sadalijums (%)

Meénesi %
Janvaris 12
Februaris 11

Marts 10

Aprilis 9

Maijs 8
Junijs 5
Jalijs 2
Augusts 5
Septembris 8
Oktobris 9
Novembris 10
Decembris 11

Nedélas vidéja emisijas daudzuma sadalljums pa dienam un dienas vidéja emisijas daudzuma
sadalljums pa stundam (%).

Stundas Pirmdiena - piektdiena Sestdiena Svétdiena
0 100 100 100
1 100 100 100
2 100 100 100
3 100 100 100
4 100 100 100
5 100 100 100
6 100 100 100
7 100 100 100
8 100 100 100
9 100 100 100
10 100 100 100
11 100 100 100
12 100 100 100
13 100 100 100
14 100 100 100
15 100 100 100
16 100 100 100
17 100 100 100
18 100 100 100
19 100 100 100
20 100 100 100
21 100 100 100
22 100 100 100
23 100 100 100
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4. PiesarnojoSo vielu izkliedei izmantota datorprogramma
Piesarnojoso vielu izkliedes aprékinasanai izmantots modelis ,,AERMOD” (licences Nr.
AER0006195, licence bez termina). Modela izmantoSana ir saskanota ar Valsts vides dienestu.
Ka izejas dati tika izmantoti:
» meteorologiskajam raksturojumam izmantoti Jelgavas novérojumu stacijas
2021.gada secigi stundas dati;
» dati par emisijas avotu fizikalajiem parametriem, emisiju apjomiem un avotu
darbibas dinamiku.

Meteorologisko datu kopa ieklauti $adi viena gada secigi dati ar 1 stundas intervalu:

piezemes temperatlra (°C);

véja atrums (m/s);

Véja virziens (°);

kopéjais makonu daudzumes;

albedo u.c.

Atbilstosi sniegtajiem datiem, ir sagatavota ,véja roze”, kas raksturo valdoSo véju virzienus
(skat.4.1. - 4.2.attélus).

YVVVVY

WIND SPEED
(m/s)

B =700
B 500-7.00
] 400-500
[] 300-400
1 200-3.00
Il 050-2.00

Calms: 0.23%

4.1.attéls. Véja atruma sadalijums NS Jelgavas 2021.gadd
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4.2.attéls. Véja atruma sadalijums NS Jelgavas 2021.gadd

Véja atruma sadalljums
Jelgavas NS (2021. gads)

2.00-3.00
50 - 2.00

3.00 - 4.00

4.00 - 5.00
5.00-7.00

Wind Class (m/s)

>=7.00

5. Piesarnojoso vielu izkliedes aprékinu rezultati

Saskana ar MK noteikumiem Nr.1290 ,Noteikumi

par gaisa kvalitati” (03.11.2010.)

robezvértibas ir reglamentétas dalinam PMip un PMys, slapek|a dioksidam, oglekla oksidam,
séra dioksidam, svinam, mérklielums - arsénam, kadmijam, nikelim, manganam, vanadijam,
dzivsudrabam, vadlinijas — hlorGdenradim, fluorGdenradim, varam, hromam, antimonam,

tallijam un kobaltam.

5.1.tabula
Piesarnojoso vielu robezvértibas
Piesarnojosa viela Noteik$anas periods RobeZlielums | Mérklielums |  Vadiinija
24 stundas (36.augstaka vértiba) 50 pg/m3 - -
Dalinas PM1o

Kalendara gads 40 pg/m? - -
Dalinas PM3s Kalendara gads 20 pg/m3 - -
Slapekla dioksids 1 stunda (l9.atfgstéké vértiba) 200 pg/m? - -
Kalendara gads 40 pg/m? - -
Oglekla oksids 8 stundas 10000 pg/m? - -
Sera dioksids 1 stunda (25.augstaka vertiba) 350 pg/m? - -
24 stundas (4.augstaka vértiba) 125 pg/m3 - -
Svins Kalendara gads 0,5 ug/m3 - -
Arséns Kalendara gads - 6 ng/m3 -
Kadmijs Kalendara gads - 5ng/m3 -
Nikelis Kalendara gads - 20 ng/m3 -
Mangans Kalendara gads - 0,15 pg/m? -
Vanadijs 24 stundas - 1 pg/m? -
Dzivsudrabs 24 stundas - 1 pg/m? -

Hlortdenradis* Kalendara gads - - 750 pg/m?

Fluortidenradis? Kalendara ménesis - - 160 pg/m?

3 https://www.gov.uk/guidance/air-emissions-risk-assessment-for-your-environmental-permit#tenvironmental-

standards-for-air-emissions
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Kalendara gads - - 16 pg/m3
1 stunda - - 200 pg/m?
Vars? 5
Kalendara gads - - 10 pg/m
1 stunda - - 150 pg/m?
Hroms* S
Kalendara gads - - 5 ug/m
1 stunda - - 150 pg/m?
Antimons* 3
Kalendara gads - - 5 ug/m
1 stunda - - 2500 pg/m?3
Amonjaks* - S
Kalendara gads - - 180 ug/m
1 stunda - - 30 pg/m?
Tallijs* 5
Kalendara gads - - 1 ug/m
Kobalts? 1 stunda - - 6 ug/m?
obalts
Kalendara gads - - 0,2 ug/m?
Esosais gaisa piesarnojuma limenis (bez planotdas darbibas)
Eso$as gaisa kvalitates novértésanai izmantoti VSIA “Latvijas Vides, geologijas un

meteorologijas centrs” sniegtie dati par esoSo piesarnojuma limeni (bez SIA “Gren Latvija”
piesarnojosas darbibas Ripniecibas iela 73A). Lai novértétu eso$o piesarnojuma limeni, nemot
véra SIA “Fortum Latvia” (tagad SIA ”“Gren Latvia”) darbibu 2019.gada, atseviski ir veikta
piesarnojoso vielu izkliedes modeléSana. Ka izejas dati tika izmantota informacija no vides
aizsardzibas valsts statistikas sistémas “Nr.2-Gaiss” par 2019.gadu, ko sniegusi SIA “Fortum
Latvia” (tagad SIA “Gren Latvia”).

Oglekla monoksida (CO), slapekla dioksida (NO;), séra dioksida (SO,), svina un vara (Cu)
nozimigakais piesarnojuma avots ir mobilie transportlidzekli — autotransports un dzelzcela
transports. Maksimalas CO, NO,, Pb un Cu koncentracijas novérojamas Dobeles Sosejas — Lielas
ielas tuvuma, savukart SO, maksimalas koncentracijas konstatétas dzelzcela slieZu ceju tuvuma.
Nozimigakais dalinu PM1g un PM; s emitétajs SIA “Gren Latvija” ietekmes zona ir metalapstrades
uznémums SIA “Locitech Production” (Viskau iela 95, Jelgava) un mébelu raZzosanas uznémums
SIA “Luwo” (Graudu iela 6, Jelgava). Paréjo piesarnojoso vielu (smago metalu — Ni, Mn, Cr)
vienigais emitétajs SIA “Gren Latvija” ietekmes zona ir metalapstrades uznémums SIA “Locitech
Production” Viskalu iela 95. Smagie metali veidojas metalapstrades (metinasanas) procesa.

Sagatavota informacija par esoSo gaisa piesarnojuma limeni sniegta A pielikuma un apkopota
5.2.tabula.
Izkliedes aprékinu rezultati (esosais gaisa piesarnojuma limenis)

5.2.tabula
Maksimala Fona piesarnojums (bez| s Aprékinu punkta vai | Piesarnojosas Piesarnojuma
e e " o Maksimala . - _ _ o _ ..
Piesirnoiods piesarnojosas SIA “Gren Latvija SUMMAr3 Aprékinu Sdnas centroida darbibas emitéta | koncentracija
L ) darbibas emitéta |darbibas), ug/m3 (gada _ .. |periods/ laika koordinatas piesarnojuma dala | attieciba pret
viela N R = -\« |koncentracija,|” . - . s s . s
piesarnojuma vid&ja koncentracija) 3+ intervals (LKS koordinatu summaraja gaisa kvalitates
koncentracija, ug/m?3 K& sistéma) koncentracija, % | normativu, %
Oglekla 8 stundas/ x= 482273
monoksids 2,44 324,7 327,14 gads y= 277348 0,74 3,27
Slapek|a 1 stunda/ x=482573
dioksids 10,48 2,87 13,45 gads )= 276048 77,91 6,72
Slapek|a x=482973
dioksids 0,37 3,62 3,99 Gads/gads y= 277098 9,27 9,9

4 https://www.sepa.org.uk/media/61377/ippc-hl-environmental-assessment-and-appraisal-of-bat-updated-july-
2003.pdf
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Maksimala Fona piesarnojums (bez N Aprékinu punkta vai Piesarnojo$as Piesarnojuma
e « - Maksimala . . N _ . x -
Piesarnoiods piesarnojosas SIA “Gren Latvija SUMMar3 Aprékinu sdnas centroida darbibas emitéta | koncentracija
viéIaJ darbibas emitéta |darbibas), ug/m? (gada koncentraciia periods/ laika koordinatas piesarnojuma daja| attieciba pret
piesarnojuma vidéja koncentracija)* /ma**J ‘| intervals (LKS koordinatu summaraja gaisa kvalitates
koncentracija, ug/m?3 He sistéma) koncentracija, % | normativu, %
x=483023
0,015 19,25 19,27 24 h/gads y=277148 0,08 38,54
Dalinas PM1o 7182973
X=
0,0037 13,24 19,25 Gads/gads y= 277098 0,019 48,12
) x=482973
Dalinas PMy5 0,0037 11,02 11,03 Gads/gads y= 277098 0,03 55,15
x=482623
0.116 0,49 0,60 1 h/gads y= 276198 19,3 0,17
Séra dioksids 2182173
X=
0,04 0,49 0,53 24h/gads y= 277348 7,54 0,42

* saskana ar LVGMC sniegtajiem datiem atbilstosi izzinai (neizdalot teritorijas, kur vérté atbilstibu gaisa kvalitates
normativiem)
** teritorija, kur vérté atbilstibu gaisa kvalitates normativiem

Piesarnojoso vielu izkliedes aprékinu rezultati rada, ka SIA “Gren Latvija” eso$a darbiba gaisa
kvalitati Jelgavas pilséta batiski neietekmé —to nodrosina efektiva dimgazu attiriSanas sistéma.
Neviena gadijuma eso$a piesarnojuma koncentracija neparsniedz robeZvértibu vai
mérklielumu, kadi noteikti MK noteikumos Nr.1290 ,Noteikumi par gaisa kvalitati”
(03.11.2010.).

Gaisa kvalitates novértéjums planotds darbibas ietvaros.

Piesarnojoso vielu izkliedes aprékini tikai veikti visiem tris iespéjamo alternativu variantiem. SIA
“Gren Latvija” dimenis ir definéts ka punktveida vertikals emisijas avots. Reljefa ietekme uz
piesarnojoso vielu izplatibu nav nemta véra, jo uznémuma darbibas ietekmes zona eso3as reljefa
formas slipums nav lielaks par 10%. Tapat nav nemtas véra art apblves Tpatnibas, jo emisijas avota
augstums ir 70 m — tas neatrodas uz €kas jumta un ta tuvuma nav éku, kuru augstums ir divas reizes
lielaks neka emisijas avota augstums.

Gaisa kvalitates novertéjums veikts 2 metru augstuma. ModeléSana izmantotais aprékinu solis ir
50 m.

Saskana ar Ministru kabineta 2013. gada 2. aprila noteikumu Nr. 182 “Noteikumi par stacionaru
piesarnojuma avotu emisijas limita projektu izstradi” 4. punktu atbilstiba cilvéku veselibas
aizsardzibai paredzétajiem robezlielumiem nav japarbauda Sadas vietas:

> jebkura vietd, kas atrodas teritorija, kura sabiedribas parstavjiem nav pieejama un kur
nav pastavigu dzivesvietu;
rdpnicu teritorijas vai ripnieciskajas iekartas, uz kuram attiecas visi darba drosibas un
veselibas aizsardzibas noteikumi;
uz celu brauktuvém un brauktuvju starpjoslas, iznemot vietas, kur paredzéta gajéju
piek|uve starpjoslam.

>

>

Ta ka MK 24.05.2011. noteikumos Nr.401 “Prasibas atkritumu sadedzinasanai un atkritumu
sadedzinasanas iekartu darbibai” robeZvértibas kadmijam ir noteiktas kopa ar talliju, ari
piesarnojoso vielu daudzums ir aprékinats Sim abam vielam kop3a, tad izkliedes aprékinos ir
pienemts sliktakais variants — aprékinatais daudzums ir attiecinats un modeléts gan kadmijam,
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gan tallijam. Lidziga pieeja ir izmantota ari attieciba uz paréjiem smagajiem metaliem
(antimons, arséns, svins, hroms, kobalts, vars, mangans, nikelis, vanadijs).

Veicot piesarnojoso vielu izkliedi tam vielam, kuram noteik$anas periods ir 1 stunda, 24 stundas
vai ménesis, ir novertéta iespéjami sliktaka iespéjama situacija, kad sadedzinasanas iekarta
darbojas ar maksimalo jaudu 100% visus ménesus gada. Modeléjot izkliedi gada noteiksanas
periodam, ir nemts véra aprékinatais gada izmesu daudzums un emisijas dinamikas sadalijums
pa ménesSiem gada griezuma. Katrai vielai un katrai alternativai Sis emisijas dinamikas faktors
var atskirties, jo ka izejas dati tiek izmantoti aprékinatie maksimalie g/s. Piemérs sniegts zemak
(dalinas PMyg, 1. un 2.alternativa).
l.alternativa:
Aprékinatais emisijas daudzums gada — 12,637 t/a, aprékinatd maksimala emisijas intensitate —
0,585 g/s. Janvari tiek emitéti 12% jeb 1,51644 tonnas no aprékinata daudzuma gada. Janvari
ir 31 diena. Aprékina g/s:

1,51644t x 10°
"~ 31dnn x 24h x 3600s

g/s = 0,56617g/s

levaddatos ir noraditi maksimalie g/s — 0,585 g/s. Aprékinatais emisijas dinamikas faktors
janvarim: 0,56617 g/s: 0,585 g/s = 0,97

2.alternativa:
Aprékinatais emisijas daudzums gada — 8,40 t/a, aprékinata maksimala emisijas intensitate —
0,491 g/s. Janvari tiek emitéti 12% jeb 1,008 tonnas no aprékinata daudzuma gada. Janvari ir
31 diena. Aprékina g/s:

_ 1,008t x 10°

" 31dnn x 24h x 3600s

g/s = 0,3763g/s

levaddatos ir noraditi maksimalie g/s — 0,491 g/s. Aprékinatais emisijas dinamikas faktors
janvarim: 0,3763 g/s: 0,491 g/s =0,77

Saskana ar MK noteikumu Nr.182 ,,Noteikumi par stacionaru piesarnojuma avotu emisijas limita
projektu izstradi” 5.pielikuma 3. un 4.punktu, maksimala summara koncentracija ir noteikta,
izmantojot piesarnojoso vielu izkliedes aprékina datorprogrammas izveidoto datu kopu pirms
kartografiskas interpolacijas, summéjot telpiski identisku attiecigas vielas esosa piesarnojuma
Tmena datu kopu ar attiecigo izkliedes aprékina datorprogrammas izveidoto datu kopu.

leprieks minéto MK noteikumu 34.punkts nosaka, ka grafiska forma piesarnojoso vielu izkliedes
aprékini jaattélo summarajai koncentracijai, ja maksimala aprékinata piesarnojosas vielas
summara koncentracija arpus darba vides parsniedz 40% no gaisa kvalitates normativa vai
vadlinijas noteiktd robeZlieluma vai mérklieluma. Sajd gadijuma summard piesarnojuma
grafiskais attélojums sagatavots dajinam PMio un PM, s (skatit gaisa kvalitates novértéjuma B
pielikumu).

Piesarnojoso vielu izkliedes rezultati apkopoti 5.3.tabula.

Izkliedes aprékinu rezultati (planota darbiba)
5.3.tabula
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Maksimala

Aprékinu punkta vai

Piesarnojo$as

Piesarnojuma

. .. ,_ |piesarnojosas darbibas Maksm’lal_a Aprékinu $Unas centroida darbibas emitéta | koncentracija
Piesarnojosa O summara . . . B L
. emitéta piesarnojuma - .. |periods/ laika koordinatas piesarnojuma daja | attieciba pret
viela - 3 |koncentracija,| . - - . . o
koncentracija, pg/m oy intervals (LKS koordinatu summaraja gaisa kvalitates
sistéma) koncentracija, % | normativu, %
1.alternativa (205000 t biomasas sadedzinGsana)
Oglekla 8 stundas/ x= 482323
monoksids 21,26 349,28 gads y= 277448 >3 34
1 stunda/ x=481773
23,40 27,05 78,7 13,5
Slapekla gads y=277148
dioksids x=483373
0,40 8,26 Gads/gads y= 277498 3,6 20,7
x=281723
0,091 25,23 24 h/gads y= 275698 0,08 50,5
Dalinas PM1o 81723
X=
0,013 25,21 Gads/gads y= 275698 0,01 63,0
, x=281723
Dalinas PMy s 0,012 12,71 Gads/gads y= 275608 0,02 63,6
x=482023
16,23 16,72 1 h/gads /= 277298 97,1 48
Séra dioksids 182223
X=
5,69 6,18 24h/gads y= 277348 92,0 4,9
x=482423
1,48 1,49 1 h/gads y= 276298 99,6 0,06
Amonjaks 183373
X=
0,026 0,054 Gads/gads y=277498 36,3 0,03
2.alternativa (153556 t biomasas + 30000 t NAIK sadedzinasana)
Oglekla 8 stundas/ x= 482323
' 44 7 2,4 4
monoksids 8 336,73 gads y= 277448 ’ 3
1 stunda/ x=481773
12,46 17,19 66,4 8,6
S|épek|a gads y:277148
dioksids x=483373
0,25 8,15 Gads/gads y= 277498 2,2 20,4
x=481723
0,08 25,23 24 h/gads y= 275698 0,07 50,5
Dalinas PM1g 18173
X=
0,009 25,21 Gads/gads y= 275698 0,009 63,0
) x=481723
Dalinas PM3 s 0,008 12,71 Gads/gads y= 275698 0,015 63,6
x=482023
1 1 2,1
6,9 7,40 h/gads y= 277298 93,3 ,
Séra dioksids 182223
X=
2,42 2,91 24h/gads y= 277348 83,1 2,3
) x=483073
Svins 0,00031 0,0003101 | Gads/gads y=277148 99,96 0,06
x=482273
Dz1 1 1 2 1 1
zivsudrabs 0,00019 0,00019 4h/gads y=277298 00 0,019
- x=482273
Vanadijs 0,0058 0,0058 24h/gads y=277348 100 0,58
- x=481723
Mangans 0,00031 0,026 Gads/gads y=275989 0,3 17,3
o x=482973
Nikelis 0,00031 0,000311 Gads/gads y=277098 99,65 1,6
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Maksimala Maksimal3 Aprékinu punkta vai Piesarnojo$as Piesarnojuma
Piesirnoiods piesarnojosas darbibas suMmmara Aprékinu $Unas centroida darbibas emitéta | koncentracija
viéIaJ emitéta piesarnojuma koncentraciia periods/ laika koordinatas piesarnojuma daja | attieciba pret
koncentracija, ug/m?3 oy 131" intervals (LKS koordinatu summaraja gaisa kvalitates
sistéma) koncentracija, % | normativu, %
_ x=482973
Arséns 0,00031 0,00031 Gads/gads y=277098 100 5,2
1 stunda/ x=482423
) 0,016 0,016 gads y=276298 99,97 0,011
roms
x=481573
0,00031 0,00034 Gads/gads y=275698 20,6 0,007
1 stunda/ X=482423
" 0,016 0,01616 gads Y=276298 98,87 0,008
ars
x=483373
0,00031 0,0023 Gads/gads y=277498 9,8 0,023
0,016 0016 | 1 S;‘;gja/ §f§§é§§§ 100 0,27
Kobalts 182973
X=
0,00031 0,00031 Gads/gads y= 277098 100 0,16
1 X=48242
0,016 0,016 S;:gga/ Y—Zg 6292 100 0,011
Antimons 182973
X=
0,00031 0,00031 Gads/gads y=277098 100 0,0062
. , s x=483023
Kadmijs 0,0055 ng/m 0,0055 ng/m3| Gads/gads y=277148 100 0,11
1 X=48242
0,00027 0,00027 Sgt:;'fa/ " 23 . 92 100 0,0009
Tallijs 183023
X=
0,0000055 0,0000055 | Gads/gads y=277148 100 0,00055
_ ) x=483023
Hlortdenradis 0,014 0,014 Gads/gads y=277148 100 0,0019
0,0066 00066 |1 mgea';ess's/ ifi?éigz 100 0,004
Fluoridenradis 183023
X=
0,0016 0,0016 Gads/gads y=277148 100 0,01
0,946 0,9508 1 h/gads yx_:‘;iz(;;z;é 99,4 0,04
Amonjaks 183373
X:
0,018 0,048 Gads/gads y=277498 27,8 0,03

Piesarnojoso vielu izkliedes aprékini rada, ka, izmantojot planoto diimgazu attiriSanas sistéemu,
netiks parsniegti MK 03.11.2009. noteikumos Nr.1290 “Noteikumi par gaisa kvalitati” noteiktie
piesarnojoso vielu robezlielumi un mérklielumi, ka art vadlinijas minéti piesarnojoso vielu gaisa
kvalitates novértéjuma limeni.

Gaisa piesarnojuma izkliedei nelabveéligie meteorologiskie apstakli noteikti modelé$anas cela —

modeléSanas gaita tika noskaidrots,

pie kadiem meteorologiskajiem apstakliem tiek

prognozétas piesarnojoso vielu maksimalas koncentracijas stundas intervalam. Atbilstosi
veiktajiem aprékiniem, izkliedei nelabveéligi apstakli apkopoti 5.4.tabula.

N
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Nelabvéligi meteorologiskie apstakli (nemot véra esoSo fona piesarnojumul)

/Y

5.4.tabula
Meteorologiskie apstak|i
Virsmas -
. &j &j _ jauk$anas| . Stundas koncentracija,
Nr.p.k.| Viela | Datumsun .V?Ja - Veja Temperatiira, SajaukSanas siltums g )
. virziens, |atrums, o augstums, _ pg/m
laiks radi s C m plisma,
g W/m?
1.alternativa (205000 t biomasas sadedzinGsana)

1. Cco 16'071'12021' 335 3,8 31,7 745 63,2 352,0645

2. NO; 16'071'12021' 335 3,8 31,7 745 63,2 31,30019

3. PMy,s 16'071'12021’ 335 3,8 31,7 745 63,2 13,82745

4. PM1o 16'071'12021’ 335 3,8 31,7 745 63,2 28,21536

5. SO, 16'071'12021’ 335 3,8 31,7 745 63,2 20,22529

6. NHs 16'071'12021’ 335 3,8 31,7 745 3,2 1,487252

2.alternativa (153556 t biomasas + 30000 t NAIK sadedzin@sana)

1. Cco 16'071'12021’ 335 3,8 31,7 745 63,2 339,1892

2. NO; 16'071'12021’ 335 3,8 31,7 745 63,2 20,34578

3. PMy,s 16'071'12021’ 335 3,8 31,7 745 63,2 13,77638

16.07.2021

4. PMjio 6.0 110 ! 335 3,8 31,7 745 63,2 28,15757

5. SO, 16'071'12021’ 335 3,8 31,7 745 63,2 8,912328

6. HCI 16'071'12021’ 335 3,8 31,7 745 63,2 1,41165

7. HF 16'071'12021’ 335 3,8 31,7 745 63,2 0,0799

8. Hg 16'071'12021’ 335 3,8 31,7 745 63,2 0,00053

9. Cd/Tl 16'071'12021’ 335 3,8 31,7 745 63,2 0,00026635
10. Pb 16'071'12021’ 335 3,8 31,7 745 63,2 0,01598

11. Ni 16'071'12021’ 335 3,8 31,7 745 63,2 0,015982

12. |As/Sb/V 16'071'12021’ 335 3,8 31,7 745 63,2 0,01598

13. Mn 16'071'12021’ 335 3,8 31,7 745 63,2 0,0162

14. Cr 16'071'12021’ 335 3,8 31,7 745 63,2 0,015985

15. Cu 16'071'12021’ 335 3,8 31,7 745 63,2 0,016163

16. Co 16'071'12021’ 335 3,8 31,7 745 63,2 0,01598

17. NHs3 16'071'12021’ 335 3,8 31,7 745 63,2 0,950822
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